Bai giang : XU LY NUOC CAP

céc ban vach ngin bang thép khong ri hodc bang nhya. Cac ban vach ngin nay
nghiéng 1 gdc 45° - 60° so véi mit phang nam ngang va song song voi nhau.

* Uu: Do céu tao thém cac ban vach ngin nghiéng nén bé lang 16p mong c6
hiéu suit lang cao hon bé ling ngang.

* Nhuwoc: - Lap rap phtic tap va ton vat liéu lam vach ngan.

- Do bé ¢6 ché d6 1am viéc 6n dinh nén doi hoi nuée da hoa tron
chat phan tng cho vao bé phai co chat luong twong ddi 6n
dinh.

Theo chiéu cua dong chay bé lang 16p mong duoc chia lam 3 loai”
1. Bé lang 16p mong véi dong chay ngang

2. Bé lang 16p mong v6i dong chay nghién nguoc chiéu

3. Bé ling 16p mong véi dong chay nghién cung chiéu.
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Hinh 2-28: Bé lcfng l6p mong voi dong chay ngang
1. Céc ban vach ngan 4. Tuong thu nudc ra
2. Tuong phan phdi nude vao 5. Ong dan nudc sang bé loc
3. Ong dua nudc vao 6. Ong xa can
—>o:_— - _ ,Nudcra
X4 can —

Hinh 2-29:Nguyén Iy lam viéc ciia bé lang 16p mong véi dong chdy nguwoc chiéu.
2.5.5 Bé ling li tam (Radian)
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Bé ling li tim c6 dang hinh tron, duong kinh tir 5m trg 1én. Thuong ding
dé so léng nguén nudc ¢6 ham lugng can cao, C, > 2000 mg/I. Ap dung cho tram
c6 cong suat 1on Q > 30.000 m*/ngd.
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Hinh 2-30: So' d6 cdu tao bé ling ly
tam

* Nguyén tic lam viéc: Nude can xir 1y theo dng trung tdm vao ngan phan
phdi, phan phéi déu vao ving ling. Nudc tir ving lang chuyén dong tir trong ra
ngoai va tir dudi 1én trén. Can duogc ling xudng day. Nudc trong thi duge thu vao
méng vang vao méang tap trung theo duong dng sang bé loc.

Pé thu bun co thiét bi gat can gdm dam chuyén dong theo ray vong tron.
Dam treo gian cao thép cé cac canh gat & phia dudi. Nho nhimg canh gat nay,
can lang ¢ day dugc gat vao phéu va xa ra ngoai theo 6ng xa cin.

* Tinh toan bé ling li tim:

1. Dign tich mdt bang ciia bé

F=0212) +¢ (m?)

u,
Trong do:
+ Q : luu lugng nudce tinh toan (m’/h)
+ g : toc do léng tinh toan (mm/s), xac dinh trén co s¢ thuc nghiém - uy =
0,4 + 1,5 mm/s.
+ f: dién tich viing xody ctia bé lang (m?).

* Dién tich vung xody
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f=mn.r (m?)
Trong do: r, - ban kinh vung xoay
Ry=r,+1 (m)

R,: ban kinh ngan phan phdi nude hinh try, 1, = 2 + 4m (tri 56 16n ding cho
bé ¢ cong suat 1on, Q > 120000 m’/ ngay dém).

* Ban kinh cua bé

Rz—\/§ (m)

2. Chiéu cao bé ling

Trong do:

+h : chiéu su tai thanh bé lang (m) ; h=1,5 - 2,5m

+1:do doc day bé ; i=0,05 = 0,08

2.4.6 Bé ling trong cé tang cin lo litng

* Nguyén tic lam viéc: Nudc can xtr 1y sau khi da tron déu chat phan tmg &
bé tron (khong qua bé phan tng) theo duong ong dan nudc vao, qua h¢ thong
phan phdi véi tbe do thich hop vao ngin ling. O day s& hinh thanh 16p cin lo

lung.
i ] l_ N l_ (1). Ong phén phéi nudc vao bé
4 3) (). Ngén lang
( s ' ® (3). Thng bao vé

oot (4). Ong dan nudc sang bé loc
. (5). Ctra sb thu cin

(6). Ngan chtra nén can

. ()ng xa can

(8). Ong thu nudc trong & ngan nén cin

Hinh 2-31 S0 do nguyén tic lam viéc ciia bé ling trong
Mot hat c@n trong 16p can lo ltrng chiu tdc dung cua luc déy cua dong nudc
di 1én va trong luong ctia ban than. Khi dong nudc di 1én c¢6 vén tdc thich hop thi
hat cin s& ton tai & trang thai lo limg hay con goi 1 trang thai can bang dong.
Thuc ra mdi hat cin khong ngimg hoat dong, nd chuyén dong hon loan
nhung toan bd 16p can & trang thai lo lung.

Nguyén Lan Phuong 68



Bai giang : XU LY NUOC CAP

Khi di qua 16p can ¢ trang thai lo Iing, cac hat can tu nhién c6 trong nudc
s& va cham va két dinh véi cac hat can lo lung va dugc gitra lai. Két qua nudc
duoc lam trong.

Khi 1am viéc hat cin lo limg khong ngimg bién d6i vé do 1on va hinh dang do
két dinh céac hat can trong nude nén 16n dan, mat khéc do tac dung dong nudc di lén
va do va cham 1an nhau nén hat cin bi pha v&. Nhu vay, néu xét & 1 thoi diém nao
day, 16p can lo limg 14 1 hé phan tan khong dong nhét.

C6 thé coi kich thudc trung binh cta cin lo limg khong ting khi giir nguyén
toc do ciia dong nude di 1én va tinh chat cia nudc ngudn ciing nhu lidu lugng
phén dua vao nude luén khong doi.

Trong qua trinh lam viéc, thé tich 16p cin khong nging ting 1én. Dé co hiéu
qué lam trong 6n dinh phai c6 bién phép giit cho thé tich cin lo limg 6n dinh. Do
d6 khi thiét ké bé phai co két cau hop 1y dé dua cin thira ra khoi thé tich cin lo
ltrg. Cin thira tran qua ctra s6 sang ngan nén can. Cin ling xudng day duoc dua
ra ngoai con nudc bong dugc thu bang dng dua ra ngoai.

Thong thuong bé lang trong tang cin lo ling gdm 2 ngin: ngan ling va
ngan chtra nén can. Lép nudc & phia trén tﬁng can lo ling goi 1a tf‘?mg bao v¢ -
khong cho cin lo ling bi cudn theo dong nudc qua mang tran.

Dé bé lang trong lam viéc t6t can luu y:

- Luu lugng nude dua vao bé phai on dinh hodc thay ddi dan dan trong
pham vi khong qué + 15% trong 1 gid va nhiét do nudc dua vao thay doi khong
qua + 1°C trong 1 gid.

- Nudc trude khi dua vao bé lang phai qua ngin tach khi. Néu khong trong
qué trinh chuyén dong tir dudi 1én trén, cac bot khi sé kéo theo cac hat can tran
vao mang thu nudc trong 1am giam chét luong nudc sau ling.

* Uu nhuge diém:

-Uu: + Hiéu qua x1r Iy cao

+ {t tn dién tich xay dung

+ Khong can bé phan g, boi vi qua trinh phan tng va tao bong
két tia xdy ra trong diéu kién keo tu tiép xuc ngay trong 16p cin lo limg cua bé
lang.

- Nhwoe: + Két cau phuc tap

+ Ché do quan 1y chat ch&, doi hoi cong trinh lam vi¢e lién tuc
sudt ngay dém.

+ Nhay cam v6i sy dao dong luu lugng va nhiét do cua nudc.
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* Ap dung: Theo TCXD - 33: 1985 nén 4p dung cho tram c6 Q <3000
m’/ngd.

* Cac loai bé lang trong

Loai 1: Lam viéc theo nguyén tac: Su On dinh cua tﬁng can lo ling dugc
dam bao ddng thoi véi thiét bi khudy trén co hoc.

Bé lang trong kiéu hanh lang c6 mat bang hinh chita nhat hodc hinh vudng,
duogc chia 1am 3 ngdn: ngin nén cin & giita, 2 ngan lang 2 bén. So d6 ciu tao bé
ling trong kiéu hanh lang dugc trinh bay trén hinh.
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. Hinh 2-32: Cau tao bé léng trong kiéu hanh lang . )
hy = Chiéu cao khong c6 can , h; = Chiéu cao 16p can , h, = Chiéu cao lang
. _a. Ngan lang, b. Ngéan nén can 7
1- Ong nudc vao, 2- Ong phéan phoi , 3- Lop can, 4- Mang thu , 5- Clra s6 thu
’ =< Can =
6- La chan, 7- Ong x4a can; 8- Ong thu nudc cudng buc
h;: Chiéu cao 16p can lo lang, tinh tir mép dudi cira so thu cin dén mat dudi
vung cén lo lung.
h;=2+23m.
hy: Chiéu cao viing ling trong (hay tang bao vé), tinh tir 16p can lo limg dén
mit nude, h, = 1,5 + 2m (néu nude duc lay tri s6 nhd, nude co6 mau lay tri
s6 16m).

hs: Chiéu cao xay dung, h; = 0,3 + 0,5m.

hy: Chiéu cao ctra s6 thu can, hy = 0,2m.

hs: Chiéu cao tir mép dudi cira thu can dén vi tri chuyén tiép giita thanh

dung va thanh nghiéng cua ngan ling, hs =1 + 1,5m.

he: Chiéu cao tir mép dudi ctra s6 thu cin dén 10p cin trong ngin nén cin hg

> 0,5m.

hy: DO ngép cua 6ng thu nudc trong & ngan nén can.

h;=0,3+0,5m

hy: Chiéu cao tir mép dudi 16p can lo ling dén dng phéan phdi c6 thé xac

dinh bﬁng tinh toan. So bd c6 thé léy béng 0,5+ 1,0m.

Goc giita cac twdong nghiéng phan dy cua ving can lo ling a=50+70°.

Khoéang cach giita ciac mang thu hodc 6ng thu trong ving ling 1y khong
16n hon 3m.

DPé dam bao cin thira dwa sang ngin nén cin duoc tot, can 1am nhiing 14
chin hudéng dong. La chin co thé lam bén ngin ling hay bén ngin nén can. Néu
gz 16n nén lam bén ngan nén can.

Tinh toan bé ling trong kiéu hanh lang.

a. Tinh lwong nude dimg dé xa can ra khéi ngan chiva nén cdn tinh bang %
lvu lwong nuoc xu li).
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P = Ko O .100(%)
i
Trong do: K,: H¢ sO pha lodng cua cin. Lay K,=12
Ciax: Ham luong can 16n nhét cho vao bé léng ké ca hoa chit,
tinh theo cong thuc.
C: Ham lugng can con lai trong nudc sau khi ling.
C=10+ 12 mg/l.
O Néng dd trung binh cua can da dugc ép chit trong vung chira
nén can, phu thudc vao thoi gian nén can, lay theo bang 2.5.

Bing 2.8: Nong d¢ trung binh ciia cdn ép

Ham lugng qhét lo Nong do trung binh cta cin di ép chit 8y, (mg/l)
lung l6n nhat dua
vao bé (mg/l) 3h 4h 6h 8h 10-12h
Dén 100 6400 7500 8000 85000 95000
100 + 400 1900 21500 24000 25000 27000
400 = 1000 24000 25000 27000 29000 31000
1000 + 2500 29000 31000 33000 35000 37000

Thoi gian nén cdn lay tir 3 =+ 12h. Gia tri nho ding cho nudc c6 ham lugng
can l6n hon 400 ng/l. Péi v6i nude co6 do mau 16n, do duc nho, ham lugng can
nho hon 400 mg/1 thi thoi gian lang 1dy tir 8 + 12h.

b. Dién tich toan phdn ciia bé ling trong: gdm 2 ngan lang va 1 ngin ép

can.
F=F, +F, (m?)
K.Q )
F = m
' 36w, ()
=0 )
3,6v,.a

Trong d6: K: Hé s6 phan chia luu luong giita ngan lang va ngan nén can.
Lay theo bang 2.7:

Bdng 2-9

Toc dd nude dang & ngan lang phia

Hérp lu’()'ngﬂcén 16n trén 16p cin lo limg v(mm/s) H¢ §6 phan chia
nhat vao bé (mg/1) : licu lvgng K
Mua he Mua dong
Pén 20 0,4+0,5 0,6 = 0,7 0,65+ 0,8
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20+ 100 0,5+0,6 0,7+0,8 0,8 +0,75
100 + 400 0,6 +0,8 0,8+1,0 0,75+ 0,7
400 <+ 1000 0,8+1,0 1,0+ 1,1 0,7+ 0,65
1000 + 2500 1,0+1,2 1,1 +1,2 0,65+ 0,6

vi : Toc @6 ling (mm/s)

Q: Luu lugng nudc tinh toan (m’/h)

o: Hé s6 giam toc d6 nude dang 1én & ngan chira nén cin so voi ngin ling
a=20,9.

Chu y: Tc d6 cho trong bang 1a dung v6i phén nhom. Néu dung voi phén
sat co thé tang thém 10%.

Khi tinh toan dién tich cho bé lang trong, tinh ca cho 2 truong hop:

Tinh cho thoi ky muia mua (mua he) véi ham lugng can va luu lugng tinh
toan 16n nhat. Tinh cho thoi ky mua kho (mua dong) véi1 ham lugng can nhoé nhat
va luu lugng trung binh.

Sau d6 so sanh 2 két qua tinh duogc, dién tich nao 16n hon sé dugc chon.

Céc kiéu bé lang trong khac.

2.4.7 Cong trinh ling so bj

Cong trinh ling so bo dung trong trudng hop nude ngudn cé nhidu can (>
2500 mg/l) dé lang bot nhitng can ndng gay kho khan cho viéc xa cdn, giam bt
dung tich viing chira can bé lang va giam li€u lugng chat phan ng.

Céc cong trinh ldng so bd nhu: Bé ling ngang so bo, hd lang tu nhién hay
ket hgp muong dan nudc tir song vao tram bom cap I dé lam cong trinh lang so
bo.

1 Bé ling ngang so b:

Téc do ling cdn tir 0,5 + 0,6 m/s. C4c chi tiét tinh toan va thiét bi giéng bé
lang ngang thu nudc cuoi bé.

2 ho ling ty nhién: Khi dung ho ty nhién dé lang nudc so bo khong dung
chat phan tng thi lay chi€u sau ho 1,5 - 3,5m, thoi gian luu nude 2-7 ngay (tri sO
16n dung cho nudc cd6 do mau cao). Toc do nudc chdy trong hd khong qua
Imm/s.

Dy kién 1 ndm thdo rira hd 1 1an va c6 bién phap ciling nhu thiét b thao rira
hd nhu chia ho 1am 2 ngan xa riéng bi¢t, lap dat bom hat bun va duong ong hut
bun. Bo ho phai cao hon mat dat bén ngoai 0,5m.
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2.5 QUA TRINH LOQC VA BE LQOC
2.5.1 Khai niém chung:

Bé loc dugc dung dé loc mot phan hay toan bo cin ban cé trong nude tuy
thudc vao yéu cau ddi v6i chit luong nude cua ddi tugng ding nudc.

Bé loc gém: vo bé, 16p vat liéu loc, hé théng thu nudce loc va phan phéi
nudc rua , hé théng dan nude vao bé loc va thu nude rira bé loc.

Téc d6 loc tinh bang m/h 14 dai lugng biéu thi sé lugng nude (m*) loc qua
1m? dién tich cta 16p vat li¢u loc trong thoi gian 1 gio. Tbc d6 loc duge xac dinh

V= Q (m/h)
F

Q: luu lwong nude di vao bé loc (m’/h)

F: dién tich bé loc (m?)

Nudc loc qua bé loc do hiéu sd ap lyc o ctra vao va ctra ra cua bé

Hiéu suét ap luc cua bé loc ho bé‘mg hiéu s cot myuc nude & trong bé va
chiéu cao cot nude trong dng thu nude loc din vé bé chira.

Hiéu s ap lyc trude va sau 16p vt lidu loc goi 1a ton that ap luc trong 16p
vat liéu loc

Tén that ap lyc tai thoi diém khi bé loc ban dau 1am viéc goi 1a ton that
ban dau béng ton that khi loc nudc sach qua lép vat liéu loc sach

Ton that ap luc ban dau trong 16p vat li¢u loc phu thudc vao tde do loc, do
nhét ciia nude, kich thudc va hinh dang ctia nude 16 rong trong 16p vat licu loc,
chiéu day 16p vat liéu loc. Trong qua trinh loc s6 luong cin ban trong nude do
vat li€u loc gilr lai ngay cang tang, cho nén ton that ap luc qua lop vat li¢u loc
cling khong ngimg ting 1én, khi dén 1 tri s gidi han 16p vat liéu loc bi nhiém ban
hoan toan. vat liéu loc co thé 1a cac hat hodc ludi cung, mang loc hoac gach
xp...

Khi ton that ap luc trong 16p loc dat duoc tri ) €161 han hodc khi chat
lugng nudce loc x4u hon quy dinh thi stra 16p vt li¢u loc béng nudc hoac béng
cac bién phap c6 hoc khac.

1. Phan loai bé loc:
* Theo dic diém vat liéu loc dugce chia ra:

- Vat liéu loc dang hat: hat cat, thach cat, thach anh nghién, than antraxit,
da hoa macnetit (Fe;0y)...duoc tng dung rong rai va phd bién nhat

- Luéi loc: 16p loc ¢6 ludi co mit ludi da bé dé gitr lai céc can ban trong

nude. Dung 1am sach so bo hodc d¢€ loc ra khdi nude phu su, rong...
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- Mang loc: 16p loc 1a vai bong, soi thuy tinh, soi niléng, mang nhya xdp.
Mang loc ding trong bé cap nudc luu dong.

* Tuy theo tde d06 loc, bé loc ¢ hat vt liéu loc hat chia ra

- Bé loc cham: Vi toc do loc 0,1- 0,5m/h

- Bé loc nhanh: Véi tée do loc 2 - 15 m/h

- Bé loc cuc nhanh: Vi toc do loc > 25m/h

* Theo do 16n cua hat vat liéu loc chia ra:

- Bé loc hat bé (& bé loc cham) kich thudc hat cta 16p trén cung d<0,4mm

- Bé loc hat trung binh: kich thudc hat cta 16p trén cung <0,4 - 0,8mm

- Bé loc hat ¢ 16n: kich thuée hat cua 16p trén cung >0,8mm dung dé loc
so bo

Bé loc nhanh c6 thé 1a hat dong nhat vé kich thudc va trong luong riéng
(cat thach anh) hodc c6 thé vat liéu hat khong dong nhat (bé loc 2 16p: 16p trén 1a
than antraxit, 16p dudi 1a cat thach anh).

Bé loc cham nuéc chay tir trén xudng dudi. Bé loc nhanh huéng hudng
chuyén dong thudc nudc qua vat li¢u loc cod thé khac nhau (trén —)xuéng duoi,
dudi 1én & bé loc tiép xuc, tu trong ra, tur trén xuéng & bé loc 2 chiéu).

Khi loc nuéce, ton that ap luc trong 16p vat li€u loc tang lén, con d§ chénh
ap luc cua bé loc khong ddi nén van toc loc giam dan. Bé loc co thé lam viée véi
tdc d6 loc tang dan (tbc d6 16n & dau chu ky, tdc d6 bé & cubi chu ky) hodc van
tdc cb dinh trong sudt chu ky loc (cé dinh toc do bfmg thi diéu chinh téc do loc).
2. Vit liéu ciia bé loc hat

Yéu cau:

- Pam béo thanh phan hat theo yéu ciu phan loai

- Pam bao murc dong nhat vé kich thudc hat

- Pam béo d6 bén co hoc

- Pam bao dd bén hoa hoc d6i voi nude loc

- R¢, thuan tién trong khai théc, van chuyén

Do 16n va d6 dong nhat ctia hat trong 16p vt liéu loc xac dinh bang phan
tich ray trén 1 s6 c& rdy khac nhau.

a. DPuwong kinh twong dwong ciia hat VLL xac dinh theo cong thirc:
100

pi
di

dtd =

P;: sO % lugng cat (tinh theo trong luong) con lai trén ray c6 duong kinh >

mat ray tuong tng d;
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b. Hé s6 khong dong nhit cia 16p VLL
d

K = =%
d

dy : kich thudc cua c& riy khi sang cho lot qua 10% tong sb hat

deo : kich thudc cua c& riy khi sang cho lot qua 60% tong sb hat
¢. Duwong binh trung binh hat vat liéu loc : ds
d. bo bén co hoc: 1a chi tiéu chét lugng quan trong vi néu vat liéu loc c6 dd bén
co hoc khong dat yéu cau khi rta loc, cac hat nam trong tinh trang hon loan, va
cham vao nhau s€ bi bao mon va vo vun,lam rut ngén thoi gian cua chu ky loc.
va chat lugng nudce loc xau di.

Do bén co hoc cua vt lidu loc danh gia béng 2 chi tiéu: do bao mon, do
vO vun

* Xac dinh bao mon va vo vun:

Lay 100g lot qua riy c¢& Imm va con lai trén rdy 0,5mm di duoc sy kho,
cho véo binh thuy tinh ¢6 150m nudc cat — lic déu trong 24 gio trén may rung
thi nghiém. Sau 24h, lay vat liéu loc ra, siy kho & t°= 105°C dén trong luong
khong d6i

- Bd bao mon duoc xac dinh bé“mg s6 % trong lugng hat ctia mau thir qua
ray ¢ 0,25m.

- B vo vun dugc xac dinh béng s6 % trong lugng hat ctia mau thir qua
rdy ¢& 0,5m nhung nam trén ray c¢& 0,25m

Hat vat liéu loc c6 d6 bén co hoc dam bao khi do v& vun < 4%

Hat vat liéu loc c6 d6 bén co hoc dam bao khi d6 mai mon < 0,5%

e. P9 bén hoa hoc: 13 chi tiéu quan trong, dam bao cho nude loc khong bi nhiém
ban bai cac chit c6 hai cho strc khoé con ngudi hodc ¢6 hai cho quy trinh cong
nghé cuia san pham nao do6 khi dung nude.

Cach xac dinh: Léy 3 binh thi nghiém, cho vao mdi binh 10g vat liéu loc
can thtr d3 rira sach va s?iy kho & 60°C, sau do rét vao mdi binh 500ml nude cat.
Pha vao binh thtr 1: 250mg NaCl (moi truong trung tinh), binh thir 2: 100mg HCI
(mdi trudng acid); binh chira 3: 100mg NaOH (mdi trudng kiém)

Cir sau 4gio lic cac binh thi nghiém mat 1an.

Sau 24gio dem loc qua gidy loc. Phén tich nude loc thudc 3 mau dé tim
cac chi tiéu: can hoa tan, do oxy hoa, n6ng do H,S.

Vat liéu loc c6 d6 bén hod hoc khi:

- Ham lugng can hoa tan < 20mg/1
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- B¢ oxy hoa < 10mg/1

- Ham luong acid Silicxic < 10mg/1
3. Vit li¢éu do:

Vat li¢u do dat gitra 16p vat licu loc va hé théng thu nudc loc.

Chtrc niing ctia 16p d& 1a ngin khong cho hat vat liéu loc chui qua 16 cta
hé thdng ng thu nudc ra ngoai; vat liéu d& con co tac dung phan phdi déu nudce
rira theo dién tich cua bé loc.

S6i va da dam dung 1am 16p d& phai c6 d6 bén co hoc va héa hoc va
khong chira > 10% hat 1a da voi.

Diaxvi a5 < 2 Diin vi do

Dpin cua 16p trén cung vat liéu do <2 D vat liéu loc

Chiéu day ctia cac 16p do trong bé loc ding hé thong dng khoan 15 dé
phan phéi nudce rira loc trd luc 16n chon theo 6 liéu sau:

Bing 2-10: Chiéu day 16p do

Do 16n hat (mm) Chiéu day 16p d& (mm)
16 - 32 Mit trén thudc 16p nay cao hon 16 cua hé
thdng 6ng phan phdi nude 100mm
8-16 100
-8 100
2-4 50

Luuy:

L6p d& 1am tang chidu cao ctia bé loc, do d6 1am ting gia thanh xay dung
bé. Mt khac khi rua loc, 16p 4o co thé bi x4o tron, giy ra cac h 151 16m trén mat
bé loc, pha hoai sy l1am vi¢c binh thuong cua bé loc. Do d6 khi thiét ké bé loc tbt
nhét 1a dung hé théng phan phéi nuée ria loc ¢6 thé dé truc tiép vat liéu loc 1én
trén ma khong can 16p do
4. Ly thuyét co béan ciia qua trinh loc nuwéc:

Khi loc nude c6 chira cac hat cian ban qua 16p vat liéu loc ¢co thé xay ra
cac qua trinh sau:

- Can ban chira trong nuéc ling dong thanh mang mong trén bé mit ctia
16p vat liéu loc

- Cin ban chira trong nudc ling dong trong cac 16 rdng cta 16p vat lidu loc

- Mot ph?m can léng dong trén bé mit tao thanh mang loc, mot ph?m thi

lang dong trong céc 15 rdng cuia 16p vat licu loc .
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