Bai giang : XU LY NUOC CAP

Chuong 2:

CAC SO PO CONG NGHE XU LY NUOC, CAC PHUONG
PHAP XU LY NUGC.

2.1. CAC NGUYEN TAC LUA CHON PHUONG PHAP XU LY NUOC:

Xt Iy nudc 13 qué trinh lam thay d6i thanh phan, tinh chat nudc ty nhién
theo yéu cau ctia cac doi tugng su dung phu thudc vao thanh phan, tinh chat ctia
nudc nguodn va yéu cau chat lugng cua nudc, cia doi tuong str dung.

2.1.1. Cac bién phap xir ly co ban:

1. Bién phép co hoc: sir dung co hoc dé giit lai can khong tan trong nudc.
Céc cong trinh: Song chan rac, ludi chan rac, be lang, be Igc.

2. Phuong phap hoa hoc: ding cac hoa chat cho vao nudc dé xir Iy nudc
nhu keo tu bang phén, khir trung bang Clor, kiém hoa nudc bang voi, dung hoa
chat de di¢t tdo (CuSQy, Na,SOy,).

3. Bién phép 1y hoc: khir trung nudc bang tia tir ngoai, song siéu am. Dién
phan nudc dé khtr muoi...

Trong 3 bién phap xtr Iy nudc néu trén thi bién phap co hoc 1a xtr 1y nude
co ban nhat. Co6 thé dung bién phap co hoc dé xur 1y nudc ddc 1ap hoac két hop
cac bién phap hoa hoc va 1y hoc dé rat ngan thoi gian va nang cao hi¢u qua xu ly.

2.1.2. Lwa chon cong nghé xir ly nwéc:

Co s& dé lya chon cong nghé xir Iy nude dua vao cac yéu t6 sau:

- Chét luong ciia nude ngudn (nudce thd) trude khi xir 1y

- Chét luong cia nude yéu cau (sau xur 1) phu thudc muc dich cua ddi
tuong st dung.

- Cong suit cia nha may nudc

- Piéu kién kinh té ky thuat

- Piéu kién cia dia phuong.

2.2 Cac cong nghé xir ly nwée

2.2.1. Cong nghé xw ly nwdc mdt

Hinh 2-1: Cong nghé xu ly nudc mat
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> 2500mg/l
Co me/ Nudc tho
Co < 2500mg/1
A4 _ ] < < 0
Léng so bo > Song chan, lu6i chan |0 = 20me/l, M<30” Coban

Xu ly so b
<« Chétkeo tu
Co < 150mg/1, M <150°

Khudy tron
Loc tiép xuc Keo tu, tao bong Loc cham
Léng
Cl,
“«— Khir trung
Loc nhanh
Khit tring |12
Khtr trung
C12 A 4
>| Bé chira nude sach
Tram bom II
MLCN
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2.2.2. Cong nghé xir Iy nwéc ngam:

Hinh 2-2: Céng nghé xir Iy nwéc ngam

Fe <9mg/l Nudc thod Cl,
Ca(OH),
> - X
Fe > 9mg/1 Voi Phén
Lam thoadng ty nhién l s Tron K!: o tu
hodc cudng buc i i
Lam thoang don gian Lang tiép xuc <
+ loc nhanh
Loc nhanh < Ling
« Khtr trung
Khtr trung
l »| Bé chita nudc sach

Tram bom II

Mang ludi cap nudce

2.3. CAC PHUONG PHAP XU LY NUOC:

2.3.1. Phuong phap keo tu

2.3.1.1. Bdn chit Iy hoa cua qua trinh keo tu:

Cian ban trong nudc thién nhién thuong la hat cat, sét, bun, sinh vat phu
du, san phidm phan huy cua cc chét hitu co... Cac hat cin 16n c6 kha ning tu
lang trong nudc, con cian bé ¢ trang thai lo ling. Trong k¥ thuat xir 1y nudc bang
cac bién phap xt ly co hoc nhu le“ing tinh, loc chi c6 thé loai bo nhirng hat c6 kich

thude 16n hon 10™*mm, con nhitng hat can c6 d<10™mm phai 4p dung xur 1y bang

phuong phép 1y hoa.

Pic diém co ban cua hat cin bé 1a do kich thudc vo cung nho nén co bé
mat tiép xuc rat 16n trén mot don vi thé tich, cac hat cin nay dé dang hép thu, két

bam véi cac chét xung quanh hoic 1an nhau dé tao ra bong can to hon. Mat khac
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cac hat cin déu mang dién tich va ching c6 kha ning lién két v6i nhau hodc day
nhau bang lyc dién tir. Tuy nhién trong mdi trudng nude, do cac loai luc tuong
tac gilra cac hat can bé hon luc ddy do chuyén dong nhiét Brown nén cac hat cin
1udn 1udn t6n tai & trang thai lo ling.

Bing viéc pha v trang thai can bang dong ty nhién cua moi truong nudc,
s& tao cac diéu kién thuan loi dé cac hat cin két dinh v&i nhau thanh cac hat cin
16n hon va dé xir 1y hon. Trong cong nghé xir Iy nude 1a cho theo vao nude cic
hoa chat 1am nhan td keo tu cac hat can lo lung.

2.3.1.2. Cac phwong phap keo tu:

1. Keo tu bang cdc chat dién ly:

Cho thém vao nudc cac chat dién ly ¢ dang cac ion ngugc ddu. Khi ndng
d6 ctia cac ion nguoc dau ting 1én, thi cang nhiéu ion duoc chuyén tir 16p khuéch
tan vao 10p dién tich kéo dan toi viéc giam do 16n cua thé dién dong, dong thoi
luc day tinh dién ciling giam di. Nho chuyén dong Brown céac hat keo véi dién
tich bé khi va cham dé& két dinh bang luc hiit phan tir tao nén cac bong cin ngay
cang 1on.

2. Keo tu bcfng hé keo nguoc déu:

Qua trinh keo tu dugc thyc hién br:ing cach tao ra trong nuéc mot hé keo
moi tich dién nguoc dau voi hé keo cdn ban trong nudc thién nhién va cac hat
keo tich dién trai ddu s& trung hoa 13n nhau. Chat keo tu thuong sir dung 13 phén
nhom, phén sit, dwa vao nuée dudi dang hoa tan, sau phan tng thily phan chiing
tao ra h¢ keo md&i mang dién tich duong c6 kha nang trung hoa véi céac loai keo

mang di¢n tich am.

AL(SO,); — 2AP" +380,% (1)
FeCl; — Fe*" + 3CI )

A" +3H,0 —_AI(OH); + 3H" (3)
Fe*" + 3H,0 —» Fe(OH), + 3H" 4)

Céc ion kim loai mang di¢n tich duong mot mat tham gia vao qua trinh
trao ddi véi cac cation ndm trong 16p dién tich kép cua hat cin mang dién tich
am, lam giam thé dién dong &, gitip cac hat keo dé lién két lai v6i nhau bé’mg luc
huat phan tir tao ra cac bong can.

Mt khac céc ion kim loai tu do lai két hop véi nude bé“mg phéan ung thuy
phan, cac phan tir nhom hydroxit va sat hydroxit 1 cc hat keo mang dién tich

duong, c6 kha ning két hop voi cac hat keo tu nhién mang dién tich 4m tao thanh
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cac bong can. Pong thoi cac phan tir AI(OH); va Fe(OH); két hop véi cac anion

c6 trong nudc va két hop véi nhau tao ra bong can c6 hoat tinh bé mat cao. Céc

bong can nay khi lang s€ hap thu cuon theo cac hat keo, can ban, cac hop chat

hiru co, cac chat mui vi... ton tai ¢ trang thai hoa tan hodc lo ltrng trong nudec.
2.3.1.3. Cdc yéu t6 anh hwéng dén qud trinh keo tu.

1. pH:

Ta thdy néng d6 Al(OH); va Fe(OH); trong nudc sau qua trinh thiy phan
cac chat keo tu 1a y€u t6 quyét dinh qua trinh keo tu. Ttr phan tng (3) (4) - phan
(g thily phéan giai phong H', pH cua nudc giam lam giam téc ¢ phan Gng thiy
phan do d6 phai khir H" dé diéu chinh pH.

Ion H' thudng dugc khir béng dd kiém tu nhién cta nudce, khi do kiém tu
nhién khong du dé trung hoa H' ta phai pha thém voi hodc s6 da vao nudc dé
kiem hoa.

Phén nhom c6 hi¢u qué keo ty cao nhat & pH = 5,5 7,5

Phén sit pH: 3,5 - 6,5 va 8-9

Aly(SOy); + Ca(HCO3), = 2A1(OH); + 3CaSO, + 6CO,

Aly(SOy); + 3Ca(OH), — 2AI(OH); + 3CaSO,

2FeCl; + 3Ca(HCO;), — 2Fe(OH); + 3CaCl, + 6CO,

2FeCl; + 3Ca(OH), — 2Fe(OH); + 3CaCl,

2. Nhiét do:

Nhiét d6 tang, chuyén dong nhiét cua cac hat keo tang 1én lam tang tan sb
va cham va két qué két dinh tang.

Do d6 nhiét do nudc ting lam luong phén can keo tu giam, thoi gian va
cuong do khuay tron giam.

3. Ham luwong va tinh chat cia can.

Ham lugng cin ting thi lugng phén can thiét ciing ting.

Hi¢u qua keo tu phu thudc vao tinh chét cin tu nhién nhu kich thudc, dién
tich, mirc do phan tan...

2.3.2. Thiét bi, cong trinh pha ché, dinh lwong dung dich héa chit

2.3.2.1. So' do cong nghé qud trinh keo tu miede.
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Cap nudc sach

Thiét bi Chuan bj dung Cong trinh hoa
dinh lugng [* dich cong tac [ tron phén
Nudc | Congtrinh | | Cong trinh Pén cong trinh
nguon tron phan Gng xu 1y tiép theo

Hinh 2-3: So do cong nghé qud trinh keo tu nuée.

1. Cong trinh hoa phén: pha thanh dung dich 10 + 20%, loai bo tap chat
(B¢ hoa phen).

2. Cong trinh chuan bi dung dich phén cong tac.

Dung dich nong d6 5 + 10% (bé tiéu thy)

3. Thiét bj dinh lugng: dinh lugng phén cong tdc vao nudce tuy thudc vao
chat lugng nude ngudn.

4. Cong trinh tron: tao diéu kién phan tan hoa chat vao nudc xur 1y, yéu
cau nhanh, déu, thoi gian khuéy tron t = 1,5 +3’ (tuy thudc vao loai cong trinh).

5. Cong trinh phan tng: tao diéu kién cho qué trinh dinh két cac hat cin
v6i nhau (keo tu, hap phu) dé€ tao thanh cac tap hop can c6 kich thudc 16n. Thoi
gian phan ung t = 6 +30’ (tuy thudc loai cong trinh phan tng).

2.3.2.2 Cac loai héa chit dung dé keo tu nuéc.

1. Cic logi héa chit ding dé keo tu:

a. Phén nhom: Aly,(SO,);.18H,0 (banh, cuc, bot).

* Phén nhom khong tinh khiét: dang cuc, banh mau xam chtra: A1,SO4 >
35,5% (9%A1,05).

H,SO, tu do < 2,3%. Trong lugng thé tich khi d6 thanh déng y=1,1+
1,4T/m’.

* Phén nhom tinh khiét: dang banh, cuc mau xam sang chtra: Al, > 40,3%
(13,3%A1,0;). Can khong tan < 1%.

b. Phén sit:

FeSO,. 7H,0 tinh thé mau vang chua:

(47 + 53%) FeSOy4 (0,25 +1%)H,SOy4
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(0,4 + 1%) Can khong tan dung trong thung go.

Trong luong thé tich: Y= 1,5t/m’

* FeCls: dung dich mau nau chura FeCls: 98 + 96%.

c. Voi chwa t6i san xudt 6 2 dang cuc, bot

- Khi t6i v6i cho du nuée (3,5m’ nude cho mot tin vo6i) thu duoc voi
nhdo, 1 tAn voi cuc tao ra 1,6 + 2,2 m® voi.

- Khi t6i v6i khong cho du nude (0,7m’ nuée cho 1 tin voi) thu duoc voi
toi & dang bot sét.

Vi voi ¢6 do hoa tan thép nén thuong dinh lugng dé cho vao nudc dudi
dang sira voi.

d. S6 da: La bdt mau trang d& hat 4m chira 95% Na,Cos: 1% NaCl

e. Xut NaOH: 13 bdt mau tring duc bay hoi trong khong khi ¢6 chua (92 +
95%) NaOH.

(2,5 + 3%)Na,COs; (1,5 + 3,75%)NaCl va 0,2% Fe,0;.

2. Xdc dinh liéu lwong phén:

a. Xdc dinh liéu lwong phén téi wu (phwong phdp Jar-Test).

Mo ta phuwong phap:
B B NIL) ® N )
[] [] [ [] (] []

L1 L2 L3 L4 L5 L6

Hinh 2-4: Bo Jar-Test

Thiét bi gdm mot may khudy (kiéu chan vit) co 6 cach khudy, c6 trang bi
bién dd van tdéc. Moi cach khuay ung véi mat binh thé tich 1 1it (d6 khac do phan
chia dén 1 lit).

Madi binh duoc d6 day mot thé tich nude can phan tich. Sau d6 tién hanh.

* Cho chét keo tu vao mdi binh véi liéu lwong khéc nhau, dong thoi khudy
manh (100-200 vong/phut) trong thoi gian 2-3 pht.

* Sau 2-3 phat khudy nhe voi cuong d6 20-40 vong phut trong thoi gian
20-30’.

* Lang két ta trong thoi gian 30-60
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* Lay mau nudc di lang trong mdi binh (phai 1y ciing d6 sau nhu nhau)
sau do phan tich.

+ P06 duc (khdi luong chat huyén phu)

+ D¢ mau, hoa can lo lung, d6 pH, do kiém

+ Luong kim loai du Fe, Al.

* Muc ti€u cua phép thir Jar-Test:

- Xac dinh lidu lugng phén ti uu

- Xac dinh ving pH keo tu téi uu

b. Xdc dinh liéu lwong phén theo s6 liéu kinh nghiém (20 TCN 33-2005).

“Liéu lwong phén nhom (tinh theo sin phim kho).

Bing 2-1:Liéu lwong phén nhém

Ham lwong ciin lo limg mg/1 Liéu lll’(_)’l}g phén nhém
(San pham kho mg/1)

dén 100 75 .35
100 - 200 30 - 45

200 - 400 40 - 60

400 - 600 45 - 70

600 - 800 55-80

800 - 1000 60 - 90

1000 - 1400 65 -105

1400 - 1800 75115

1800 - 2200 80 - 125

2200 2500 90 - 130

* Khi dung phén sit, lidu luong liy bang mot nira liéu lugng phén nhom
v6i ciing chét luong nudc ngudn.

Khi xwr ly nwdc co mau

L,= &/Mmg/l

M: d6 mau cta nude ngudn. P/Co

Khi xvr ly nwéc vica duc vira c6 mau
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Xac dinh liéu lugng phén cho ca hai trudng hop sau d6 so sanh chon lay
gia tri lon.

3. Xdc dinh liéu lwong chit kiém:

Sau khi x4c dinh liéu lugng phén L, phai kiém tra do kiém ctia nu6c theo
yéu cau keo tu.

€ P k

L, =e {Q—Kio+1}@.mg/l
C
-Li; Ly Liéu luong chat kiém, phén mg/1
- € €p: Trong lugng duong lugng cua chat kiém va cua phén mg/mgdlg.
NaOH; e, = 40 mg/mgdlg; Al,SO, e, = 57 mg/mgdlg
CaO; e, = 28 mg/mgdlg; FeCls e, = 54 mg/mgdlg
Na,COs; e, = 53 mg/mgdlg; FeSO, e, = 76 mg/mgdlg
- Kio: D6 kiém ctia nude ngudn mgdlg/l
- Cx: Ham lugng hoa chét tinh khiét %.
2.3.2.3 Pha ché dung dich héa chit:
1. Bé hoa phén, chudn bi dung dich phén cong tic:
a. Hoa phén, chudn bi dung dich phén céng tac bang khi nén:

N CAp nudc sach
N
M r
/ [ g{ o Cap khong khi nén
/ A4
Ay
o S o] o o |o ZZ
o o o o o - 1 II
o ° o ) o \
I 1T 1T J1 o \
0’5 +0,61’I{ A A A A A N ﬁ
45 +50° 2 2

! 4>150 ﬁ Téi thiét bi
Xa vao h¢ théng Xi ‘ E’,a 0,1>+ 0,2m dinh luong

d4=> 100 1= 0,005

thoat nudc

Hinh 2-5: Hoa phén, chudn bj dung dich phén céng tic bang khi nén

I: Bé hoa tron phén II. Bé dung dich phen cong tac bé tiéu thy
1. San bé tong duc 10 2. Gian 6ng phan phoi khi nén.
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- Tinh toan cau tao bé.

- Dung tich bé
. O.n.Lp 3
+Béhoa: W, =———m
© ROt T 10,0006,
. w,..b
+ Bé tiéu thu: w,= 2 “m’

it
Trong do:

- Q: Luu lugng nudc xu ly; m’/h

-L,: Liéu luong phén; g/m’

- by: Nong d6 dung dich trong bé hoa (10 + 20%); bé tiéu thu (5 + 10%)
- n. Thoi gian gitra 2 1an pha ché; h

Q < 1200m’/mgd n=24h
1200 + 10.000m*/ngd n=12h
10.000 + 50.000 m’/ngd n=_8-12h
50.000 + 100.000 m*/ngd n=6-8h
> 100.000m*/ngd n=3=+4h

- Gian 6ng phan phdi khi nén.

Gian 6ng bang vat liéu c6 kha nang chéng an mon (thép khong ri hodc dng
nhyua) dang xuong cé trén cac ong khoan hai hang 16 so le nhau, duong kinh 16
khoan djz = 3 + 4mm. Céc 15 khoan hudng xudng duéi tao véi phuong ding 1
goc 45°.

Puogc tinh todn véi cac thong sd sau:

+ Cuong do khi nén:

- B& hoa Wiy = 8 +101/s-m’

- Bé tiéu thy Wy = 3 + 5l/s-m’

+ Téc d6 khong khi:

- Trong dng Vine = 10 + 15m/s

-Quald Vi3 =20+ 25m/s

+ Ap Iuc khi nén: Py =1+ 1,5 at

* Yéu cau ciu tao: mat trong bé phai dugc bao vé béng vat liéu chiu axit
dé chong tac dung an mon cua dung dich phén.

b. Hoa tan phén bang mdy khudy
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Khi mirc dung dich trong thing thay ddi vi tri cia phao s& thay doi song

khoang cach tir mirc dung dich dén tim dng trén phao c6 gin mang dinh luong

khéng dbi. Vi vay luong dung dich thu dugc ludn khong dbi.

Luu lugng dung dich xac dinh theo cong thuec:

qu =0,62.0,/2gAH

0,62 : Hé s6 luu lugng

: Dién tich 16 thu trén mang dinh lugng; m’

2. Thiét bi dinh lwong thay doi 1y 1¢ véi lwu lwong nuwde xir 1y,

Khi Iuu lugng tinh toan thay doi thay doi, mirc nudc trong thing A thay doi
dan dén vi tri 5ng mém thay d6i, AH thay dbi va luu luong dung dich cho

vao s& thay doi theo cong thirc sau:.

Ga =0,62.0\2gAH

A

n
<
)

AH

4

' mra;
qi
N NA S
VN VN 7

Qtt Q2

Hinh 2-8: Thiét bi dinh lwong thay doi ty 1é véi lweu lwong mieée xir 1y,
1- Phao ndi; 2- Day; 3- Déi trong; 4- Ong mém; 5- Ejecter

3. Bom dinh luong:

Van tu dong

A\V4

3

Dén bé tron

%

U
o

<5 ,
D hoa chat

A. Thung nudc xir ly ’
B. Thung dung dich hoa chat cong tac

Thuong dung bom pittong, bom mang, bom rudt ga.

Bom pitong, bom méang dung dé dinh lwong dung dich phén va bio hoa.
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