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XU LY NUOC THAI BENH VIEN BANG
BE SINH HQC TIEP XUC HIEU KHi

TOM TAT

Hé théng xtr 1y nudce thai cua Bénh vién da khoa Dong Thap co6 cong suit 250 m /ngay v6i bé
sinh hoc hiéu khi Aerotank dugc cai tao thanh bé sinh hoc tiép xuc hiéu khi Activated Sludge
combined with Biological Contactor- ASBC do khong c6 kha nang xur 1y nudc thai dat tiéu
chuén, ddc biét 1a cac chi tiéu tong Nito. Sau khi duge cai tao, HTXL véi bé ASBC thé hién hiéu
qua xur 1y cao hon han: 87,8% ddi véi COD, 71,2% dbi véi tong N, 83,6% ddi véi tong P,
99,98% ddi v6i Coliforms. Nudc thai dau ra dat tiéu chuan cho phép loai A, TCVN 5945:2005.

Tir khéa: Nudc thai bénh vién, Bé sinh hoc hiéu khi, Bé sinh hoc tiép xtc hiéu khi, Nito

1. GIOI THIEU

Trung binh, mbi ngay, cac bénh vién thai ra 750 I nudc thai tinh trén mot giwong. Nudc thai bénh
vién cO dau ra gdm cac vi sinh vat gdy bénh, cac loai thudc, cac nguyén t6 phong xa, va cac hoa
chit doc hai khéc. Cac chat 6 nhidm phat sinh tir bénh vién chu 'yeu la cac hoa chit chira tri ung
thu, chat khang sinh, cac hop chat halogen, ... va phan 16n di thang vao hé thdng xt Iy nudc thai
ctia bénh vién (HTXL NTBV). Cung vdi cc chat 6 nhidém nay, vi sinh vat giy bénh trong NTBV
gdy ra 6 nhiém ning né cho mdi truong tu nhién, dic biét 1a cho cac loai sinh vat va ngudn tiép
nhan. Do do, viéc nghién ctru va ap dung cac phuong phap xur ly nude thai bénh vién mét cach
hiéu qua, bao dam tiéu chuan trude khi thai ra méi truong 1a van dé dang duoc quan tam [3].

Thong thuong, qua trinh xur 1y sinh hoc bac 2 cung v4i qua trinh xtr 1y bun ky khi thuong duoc
sir dung dé xtr Iy NTBV. Tuy nhién, trong cic khoang thoi gian ham luong vi sinh vt trong
nudc thai tang cao (thuong la thoi ky c6 khi hu nong nhu mua heé), nuéc du ra can phai dugc
khur trung bang cac chat khtr trung thich hop nhu ClOz Déi véi cac bénh vién thai nudce ra ngudn
tlep nhan ven bién gan vung nudi dong vat nhuyén thé, viéc khir tring nuc thai trude khi xa ra
ngudn tiép nhan 1a yéu cau bat budc [4].

Céc yéu t6 thuong anh hudng dén quyét dinh thiét ké HTXL NTBV 1a: yéu cu dién tich dét, chi
phi xay dung, chi phi van hanh thlet bi va bao dudng may méc. Theo Kumar va cong sy, cac qua
trinh bun lo ling hoat tinh truyén théng da duogc str dung thanh cong va rong rai dé xir Iy nude
thai sinh hoat khong phai luon ludén thich hop voi vige xu Iy NTBV [4] Trong pham vi hoat
dong cua Cong ty Cong nghé xanh trong linh vuc xir Iy nudc thai, diéu nay dugc kiém chimg
dung voi truong hop cua Bénh vién da khoa Pong Thap, khi h¢ thong bé sinh hoc hiéu khi
(Aerotank) khong xtr 1y triét dé tong N, tong P, Coliform. Dé kiém soat van dé trén, chung toi lya
chon giai phép cai tao hé thong xir 1y v6i bé sinh hoc tiép xtic hiéu khi (ASBC-Activated Sludge
combined with Biological Contactor) — phuong phap dugc chirng minh c6 kha nang loai trir hi¢u
qua cac chat dinh dudng nhu N va P c6 trong nude thai [3]. Cac budc cai tao hé thdng xur 1y
nude thai bénh vién tir bé sinh hoc hiéu khi sang bé sinh hoc tiép xtic hiéu khi cung voi hiéu qua
xtr Iy ciia timg phuong 4n s& dugc dé cap va tom tat trong bai béo nay.
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2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
2.1. Vit li¢u

Bun duoc sir dung trong HTXL NTBV duoc ldy tir céc bé sinh hoc hiéu khi d van hanh 6n dinh
0 cac HTXL nudc thai co tinh chat tuong tu.

Vit liéu duoc dl‘mg’ lam gia th‘é bam dinh duogc lqém bﬁpg~ PVC (Fine Reputation Co. Ltd.,
Taiwan) v6i thong sé dién tich bé mat 110 m*/m?, thé tich 1 rdng 99,2%.

Hinh 1: Gia thé bam dinh lam bang vt liéu PVC — Biological Fixed Contact Material
2.2. Phwong phap
2.2.1. Cong nghé xu ly

Nudc thai Nudc thai
bénh vién bénh vién
SCR tho
B¢ tiép nhan B¢ tiép nhan
[l SCR tinh
Bé diéu hoa Bé diéu hoa
e A 3 Y -
May thoi .| & aerotank May thoi Bé ASBC
khi | 3 Khi
Bé léng m=) Bé chira bun Bé léng =) Bé chira bun
| Chlorine =% Chlorine Bé khtr tring
Nguén

tiép nhan

Hinh 2: So do cong nghé xir Iy cia HTXL NTBV trude (trdi, Aerotank) va sau khi cdi tao (phdi, ASBC)
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Theo danh gia cia Bénh vién da khoa Ddng Thap, v6i luu lugng nude thai 250 m*/ngay, HTXL
bé sinh hoc Aerotank hién hitu khong dap tng duoc yéu ciu x4 thai dat tiéu chudn loai A, TCVN
5945:2005, ddc biét 1a cac chi tiéu Téng Phdt pho, Téng Nito trong nudc du ra vuot gip 2 lan
tiéu chuan cho phép. Nguyén nhan 1a do bé Aerotank thong thuong chi xir 1y dugc cac hop chat
hitu co ma khong c¢6 kha ning xir 1y triét &é N c6 trong nude thai.

Pé cai thién hiéu qua xu ly cia HTXL nudc thai, ching to1 dua ra phuong an cai tién bé sinh hoc
Aecrotank thanh bé sinh hoc tiép xuc hiéu khi ASBC véi gia thé 1a vat liéu tiép xtc PVC. Bé
ASBC 1a su két hop giita cong nghé xtr Iy bang bun hoat tinh va loc bam dinh, ¢6 kha nang xir 1y
hiéu qua cac hop chét hitu co va N, P ¢6 trong nuéc thai. Dong thoi, cac SCR tho va tinh ciing
duoc lép dat tai ddu vao cua cac bé tiép nhén va bé diéu hoa dé tach chét thai ran co trong nudc
thai, giup nang cao hi¢u qua xu 1y ciia qua trinh sinh hoc.

2.2.2. Cdc théng s6 khdo sat va phwong phdp ldy mau

Dé tién hanh xac dinh hiéu qua xir 1y cua ting hé thdng, cac thong sd can dugc khao sat 1a:
COD, BODs, téng N, téng P, Coliforms. Viéc léy mau duoc tién hanh nhu sau: Binh thuy tinh
500 ml tiét tring dugc dung dé thu miu nudc dau vao va dau ra caa hé théng xur ly nudc thai.
Céc mau duoc ldy 2 maw/lan va dugc trit trong tu trit mau trude khi duoc dua di phén tich boi
Phong thi nghiém Cong nghé Mbi truong — Vién Mai truong & Tai nguyén, Dai hoc qudc gia
TPHCM.

3. KET QUA VA BAN LUAN
Két qua phén tich chat lugng nudce cua cac mau nude léy tai HE théng xur Iy nude thai Bénh vién
da khoa Bong Thap dugc trinh bay ¢ Bang 1.

Bdng 1: Tinh chat nuéce thai dﬁu vdo va dau ra cia 2 HTXL tai Bénh vién da khoa Déng Thap.
Nguon: Cong ty Cong nghé xanh, 10/11/2008

BODs, TongN, Tong P, Coliforms,
mg/I mg/I mg/I MPN/100ml
Diu vao 345 240 49.3 5.5 9.3x10°
DAu ra cia 84 45 30.6 4.7 4600
HTXL Aerotank
DPiu ra cia 42 26 14.2 0.9 2300
HTXL ASBC
Tiéu chudn logi A, 50 30 15 4 3000
TCVN 5945:2005

3.1. Hiéu qud xwr ly COD
Hinh 3 thé hién hi¢u qua xir Iy COD ¢ dau ra cia 2 HTXL Aerotank va ASBC. Két qué cho thay
HTXL ASBC xur ly cac hop chat hitu co trong nude thai bénh vién hiéu qua hon han so véi
HTXL Aerotank (87,8% so véi 75,7%). D@ng thoi, su cai tien HTXL tir bé Aerotank sang bé
ASBC gitp xu ly nudc thai dat tiéu chuan dau ra loai A, TCVN 5945:2005.
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Hiéu qua xu ly COD
400
345 mg/I
350
300
T 250
5 200
g
o 150 84 mg/l
100 75,7% 42 mg/|
; - -
Piu vao PiuraHTXL  Paura HTXL Tiéu chuan
Aerotank ASBC

Hinh 3: Hléu qud X 1)5 COD cuia 2 HTXL, % CODb;’xd‘ IJ}=(CODdd‘u vao — CODdd‘u ra)/CODddu vao

Két qua nay dugc giai thich 1a do sy lap dat cic Song chan rac (SCR) trude Bé tiép nhan va Bé
diéu hoa cua HTXL, giup tang kha nang loai trr COD cuia nudc thai. Bén canh do, bé ASBC c6
hiéu qua xir 1y cao hon han bé Aerotank 1a do ngoai qua trinh xir Iy bang bun hoat tinh (activated
sludge) con dong thoi xay ra qua trinh sinh truéng bam dinh cta cac vi sinh vat trén 16p vat lidu
gia thé (biofilm).

3.2. Hiéu qud xit Iy Nito

Hinh 4 cho thdy khd nang xt 1y Nito trong nudc thai cia HTXL bé ASBC, hiéu qua xir 1y cao
gap doi HTXL bé Aerotank (71,2% so v6i 37,9%) va tong Nito trong nude thai dau ra dat tiéu
chuan loai A 5945:2005.

Hiéu qua xw Iy Nito
60
49,3 mg/l
50 -
S 40 - 30,6 mg/|
= 37,9%
Z, 30 -
o0
= 14,2 mg/I
= 20 4 71,2%
0
Piu vao PiuraHTXL  PiuraHIXL Tiéu chuan
Aerotank ASBC

Hinh 4: Hiéu qua xu Iy Nito cua 2 HTXL Aerotank va ASBC
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Hiéu qua xur 1y Nito cia HTXL bé ASBC cao hon hén so véi HTXL bé Aerotank dugc giai thich
1a do trong bé ASBC c6 su két hop cua ca hai qua trinh: nitrat hoa va khir nitrat hoa. Trong bé
ASBC, cac vi sinh vat sinh séng trén bé mat cua vat lieu tiép xuc c6 kha nang tao ra cac bong
bun sinh hoc chira ddng thoi ca ving hiéu khi va ving thiéu khi. Theo Van Huyssteen va cong su
(1990), su ton tai ctia ving hiéu khi va ving thiéu khi 1a diéu kién thich hop cho cac qua trinh xir
1y Nito trong nude thai. Vi 1y do d6, bé ASBC duoc cho 1a nguyén nhan chinh giup ting hiéu qua
xur 1y Nito. Két qua nay ciing dong thoi chimg t6 quyét dinh thay ddi cong nghé xir Iy nudc thai
ctia chiing t6i tir HTXL voi bé Aerotank sang HTXL v6i bé ASBC 1a mot lira chon dung dan.

Ciing theo Van Huyssteen va cong su (1990), su két hop cua hai qua trinh nitrat hoa va khir nitrat
hoéa trong viéc xtr 1y Nito trong nude thai co thé dugc giai thich theo hai co ché sau. Pau tién,
hdn hop bun sinh hoc va nude thai bénh vién di chuyén ra xa khéi hé thong suc khi trong bé sinh
hoc theo dong van chuyén cua chit 1ong kéo theo ham luong oxy hoa tan trong nudc (DO-
Dissolved Oxygen) thap dan, tao diéu kién thich hop cho cac phan tng xay ra trong mdi trudng
thiéu khi. Tiép do6, cac bong bun hoat tinh c¢6 thé chira dong thoi hai ving hiéu khi va thiéu khi
do ham lwong DO trong nudc thai khong thé khuéch tan vao toan bd béng bun [3]. M6 hinh bong
bun hoat tinh véi cé hai ving hiéu khi va thiéu khi dugc mé ta nhu & hinh 5. Nitrat sinh ra tir qua
trinh nitrat hoa trong diéu kién hiéu khi c6 thé khuéch tan vao ving thiéu khi bén trong cung véi
co chét, tao diéu kién thich hop cho qua trinh khir nitrat hoa xdy ra trong cting mot bong bun.
Véi su két hop ctia qua trinh nitrat héa va khir nitrat hoa, ndng d6 Nito trong nude thai dau vao
duogc xur 1y hiéu qua boi bé ASBC vdi bun hoat tinh va mang vi sinh trén vt li¢u tiép xUuc.

_,,,-thiéukhi R
N2 £ COZ
NOs
NO:
NH:

Hinh 5: Hinh biéu dién hat bin hoat tinh véi sw két hop ciia viing hiéu khi va ving thiéu khi
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3.3. Higu qud xir Iy Phét pho

Tuong ty chi tiéu Nito, chi tiéu Phdt pho duoc xir 1y rat hidu qua & bé ASBC va cho hiéu qua 1én
dén 83,6%, thoa man tiéu chuan dau ra.

Hiéu qua xit 1y Phot pho
6 cC. C ¥
5,5mgft 4,7 mg/|
- 14,5%
34 —
£
A3
-T1]
=
L{=]
B 2 0,9 mg/l
83,6%
1 -
o ]
Piu vao Paura HTXL Paura HTXL Tiéu chuan
Aerotank ASBC

Hinh 5: Hiéu qua xit Iy Phot pho ciia 2 HTXL Aerotank va ASBC
3.4. Hiéu qud xw ly vi sinh vat (VSV) gdy bénh

Chi tiéu VSV trong nudce thai dau ra cua bénh vién l1a mot trong nhirng chi tiéu quan trong nhét,
do NTBV c6 lugng VSV gay bénh 16n. Chi tiéu VSV dugc xac dinh dya trén lugng cia VSV chi
thi Coliform. Hiéu qua xu Iy VSV dugc tinh theo cong thirc log: -log(Cn/Co). Két qua do cho
thdy HTXL bé ASBC cho hiéu qua xtr Iy VSV cao hon han so véi HTXL bé Aerotank (99,98%
so voi 99,95%).

Hiéu qua xi 1y VSV
3.65 30
3.6 A
3.55 +
3.5 A -
3.45 -~
3.4 4
3.35 -
3.3 A
3.25 -
3.2 A
3.15 -

99,98%

3,3
99,95%

-log(Cn/C0)

Piura HTXL Aerotank Paura HTXL ASBC Tiéu chuan

Hinh 6: Hiéu qua xu Iy VSV cua 2 HTXL Aerotank va ASBC
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4. KET LUAN
- HTXL NTBV vi bé Aerotank sau khi cai tao thanh bé sinh hoc ASBC thé hién hiéu qua
xur 1y cao hon han & tat ca cac chi ti€u dugc khao sat, dac bi¢t 1a véi chi ti€u tong N.

- Tt ca cac chi tiéu trong nudc thai dau ra cia HTXL bé ASBC déu dat tiéu chuan cho
phép loai A, TCVN 5945:2005.
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