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1. Chwong 1: NGUON GOC, TINH CHAT NUOC THAI

1.1. Khai quat vé NT

1.1.1. Nudc thai

1.1.2. Xt Iy nudc thai

1.1.3. Cép nudce tudn hoan, tai st dung nudc

1.1.4. Qua trinh ty 1am sach

1.2. Ngudn gbc phat sinh
1.2.1. Nudc thai sinh hoat

NTSH Ia nudc da duge ding cho cac muc dich dn udng, sinh hoat, tam rtra, vé sinh nha
Clra,... cia cac khu dan cu, cong trinh cdng cong, co s¢ dich vu,..Nhu vay, NTSH duoc hinh
thanh trong qué trinh sinh hoat ciia con nguoi. Mot s6 cac hoat dong dich vu hodc cong cong
nhu bénh vién, trudng hoc, bép an,.. cling tao ra cic loai NT c6 thanh phan va tinh chat trong
tu nhu NTSH.

Luong NTSH tai cac co so dich vu, cong trinh cong cong phu thudc vao loai cong trinh,
chtic nang, sb lugng ngudi.

Luong NT tir cac co s¢ thuong mai va dich vu ciing ¢6 thé duoc chon tir 15- 25% téng
luong NT cia toan thanh phé.

Pic trung NTSH 1a: ham luong chét hitu co cao (55-65% tong lugng chat ban), chira
nhiéu vi sinh vat c6 ca vi sinh vat gay bénh, vi khuan phan huy chét hitu co can thiét cho céc
qué trinh chuyén héa chat ban trong NT.

NTDH giau chat hitu co, chit dinh dudng, 12 ngudn gbc dé cac loai vi khuan (ca vi
khuan gy bénh) phat trién 14 mot trong nhitng nguén giy 6 nhiém chinh d6i vi moi truong
nudc.

NTDH c6 thanh phan giéng nhau & cac d6 thi nhung khac vé ham lugng, phuong phap
xir ly gidng nhau va xi [y sinh hoc duge wu tién lya chon.

Luu lwong NT khong diéu hoa, phu thudc vao thoi diém trong ngay (Vd: luong nguoi
trong khu d6 thi,...). S6 luong ngudi cang déng ché do6 thai cang diéu hoa. Nudc thai cong
nghiép

Trong cac xi nghi¢p cong nghié¢p thuong tao thanh 3 loai NT:

+Nudc dugce sit dung nhu nguyén li¢u san Xuét, giai nhiét, lam sach bui va khoi thai,...

+Nudc duoc sir dung vé sinh cong nghiép, nhu ciu tim rira, in ca ctia cong nhan,...

+Nudc mua chay tran



Nhu cau vé cap nudc va luong nude thai san xuat phu thudc vao: loai hinh, cdng nghé
san xuat, loai va thanh phan nguyén vat liéu, cong sut nha may,...Cong nghé san xuét anh 16n
dén luong nudce tiéu thy, lugng nudce thai tao thanh, ché d6 xa thai va thanh phén tinh chat
nude thai. Ap dung cong nghé tién tién va trang thiét bi cang hién dai, lugng nudc sir dung s&
giam rat nhiéu.

Bang : Nhu cau cap nudc va lugng nude thai mot sb nganh cong nghiép

Nganh coéng nghiép Pon vi tinh Nhu cau cap nudc Luong NT
San xuat bia L.nudc/ Lbia 10-20 6-12

Cong nghiép duong m® nuéc/tin dudng 30-60 10-50
Cong nghiép gidy m® nudc/tin gidy 300-550 250-450
Dét nhuém m® nudc/tan vai 400-600 380-580

Nudc thai trong cac nha may, xi nghiép dugc chia 1am 2 nhém: nhém NT san xuét
khong ban (quy nudc sach) va nude ban.

NT san xuat khong ban: chu yéu tao ra khi 1am nguoi thiét bi, giai nhiét trong cac tram
lam lanh, ngung tu hoi nudec,...

NT san xuét ban: co thé chira nhiéu loai tap chét véi néng do khac nhau (v6 co, hitu co,
hoac hon hop). Thanh phan, tinh chat NT rat da dang va phuc tap. Mot s6 NT chira cac chat
ddc hai nhu kim loai nang (Vd: NT xi ma), chira nhiéu vi khuan gay bénh,.....

NTCN phu thudc vao qué trinh san xuét, quy trinh cdng nghé. XLNT cbng nghiép kho
khan hon, mic d6 6 nhiém phirc tap hon so véi NTSH.

Tinh toan lwong NT ti da: dwa trén cOng suat ciia nha may va hé thong XLNT sé& khong
bi qua tai.

NT san xuét chira nhiéu chat ban khac nhau vé ca sd lwong 1an thanh phan do d6 khong

thé o tiéu chuan vé cac chi tiéu, thanh phan héa Iy cho mét loai NT nao dugc.

1.3. C4c chi tiéu 6 nhiém dic trung trong NTDT
1.3.1. C4c chét ran trong NT

NT 1a hé da phan tan bao gdbm nudc va cac chat ban. Cac nguyén té chu yéu cé trong
thanh phan caa NTSH 1a C, H, O, N Véi cong thirc trung binh C1,H,s06N. Céc chét ban trong
NT gém ca v co va hitu co, ton tai dudi dang can ling, cac chat ran khong ling duoc 1a cac

chét hoa tan va dang keo.




Bang : Khéi luong chit ban c6 trong NTSH, g/ngudi. ngay

Thanh phan Cin lang Chat ran khong lang Chat hoa tan TC
Hiru co 30 10 50 90
Vo co 10 5 75 90
Tong cong 40 15 125 180

Tong chat ran 12 thanh phan vat Iy dic trung caa NT. C4c chat ran khong hoa tan ¢6 hai
dang: chat ran keo va chét rin lo lung. Chat ran lo limg (SS) duoc giit lai trén gidy loc kich
thudc 16 1,2 micromet (bao gdm chét ran lo ling ling duoc va chat ran lo ling khong ling
dugc).

1.3.2. C4c hop chét hiru co trong nudce thai

Trong nudc thién nhién va NT ton tai nhidu tap chat hitu co ngudn gdoc ty nhién hay
nhan tao: protein, hop chét hiru co chira nito, cic loai phy gia thuc pham,....chét thai cia ngudi
va dong vat,....

Cac hop chat hitu co c6 thé ton tai dudi cac dang hoa tan, keo, khong tan, bay hoi,
khong bay hoi, d& phan huy, kho khéng huy,...Phan 16n cac chat hitu co trong nudc dong vai
trd 1a co chéat dbi véi vi sinh vat. N6 tham gia vao qua trinh dinh dudng va tao nang luong cho
vi sinh vt.

Xéc dinh riéng ré timg loai chat hitu co 1a rat kho va ton kém, vi vay nguoi ta thuong
xac dinh tong cac chat hitu co. Cac thong sb thuong duge chon 1a: TOC, DOC, COD; BOD

Trong NTDT va mot s6 loai NTCN, cac chét hiru co chu yéu 1a cacbon hydrat (CHO)
Viéc x4c dinh riéng biét cac thanh phan hitu co riéng biét 1a kho khin, ngudi ta thudng xéac
dinh tong cac chat hitu co thong qua chi tieu COD, BOD.

Thudng gia tri COD nho hon nhiéu gia tri BOD do khong phai bat ky chat nao oxy hoa
cling chuyén thanh CO,.

Nhu cau oxy héa sinh héa BOD 1a lugng oxy yéu cau dé vi khuan oxy hoa céc chat hitu
co ¢6 trong NT. Trong thoi gian 5 ngay dau voéi 20°C cac vi khuan hiéu khi sir dung oxy dé
oxy héa cac chat hitu co CBOD, sau d6 trong diéu kién du oxy cac loai vi khuan nitrit, nitrat
bat dau hoat dong dé oxy hoa cac hop phan nito thanh nitrit va nitrat NBOD

Giira dai lugng COD, BOD ¢6 mdi quan hé véi nhau va lién hé theo mot ti 16 phu thudc
vao loai NT, nubc nguén va ca trong qua trinh xt lIy. Thuong COD ¢r2072-:BOD2g:CODwmnoas-
:BODs= 0,95:0,71:0,65:0,48.



1.3.3. P9 bén sinh hoc cia NT

NT c6 chira nhiéu vi sinh vt trong d6 c6 nhiéu vi sinh vat gay hai, cac loai trimg giun.
Nguoi ta xac dinh su tdn tai cua 1 loai vi khuan dic biét : truc khuan coli dé danh gia do ban
sinh hoc cua NT.

-Chuan s coli: thé tich NT it nhét (ml) c6 1 coli. i voi NTSH chuén sé nay: 1.107.

-Téng s Coliform: s6 lugng vi khuan dang coli trong 100 ml nudc (tinh bang cach dém

truc tiép s6 lwong coli hodc xac dinh bang phuong phap MPN).

1.4. Q.trinh nitorat hoa va khir nitorat. Q.trinh hoa tan va tiéu thu oxy trong NT
1.4.1. Qua trinh nitorat hoa va khir nitorat
Trong nudc thién nhién va NT, cac hop chét cta nito ton tai dudi 3 dang: cac hop chat
hitu co, amoni, cac hopc hat dang oxy hoéa (nitrit, nitorat).
Céc hop chat nito 1a cac chat dinh dudng, ludn van dong trong tu nhién chi yéu nho cac
qua trinh sinh hoa.
Trong NT SH, nito ton tai dudi dang v6 co (65%) va hitu co (35%). Ngudn nito chu yéu
la nuéc tiéu, khoang 1,2 lit/ngudi/ngay, twong duong 12 g nito trong d6 nito amoni N-
CO(NH,;), 1a 0,7 gam con lai 1a cac loai nito khac. Ure thuong dugc amoni hoa theo phuong
trinh sau:
+Trong mang ludi thoat nudce ure bi thuy phan: CO(NH;),+ 2H,0= (NH,),CO3
+Sau d6 bi thdi rira ra: (NH,),CO5= 2NH; + CO, + H,0
Nitrit 12 san pham trung gian ciia qué trinh oxy hda amoniac hoic nito amoni trong diéu
kién hiéu khi nhd cac loai vi khuan Nitrosomonas. Sau dé nitrit hinh thanh tiép tuc duoc vi
khuan Nitrobacter oxy héa thanh nitorat.
NH,"” +1,50,  Nitrosomonas , NO; + H,O + 2H"
NO; +0,50; _ Nitrobacter | NO3

Nitrit 1a hop chéat khong bén, né co thé 12 san pham cuia qua trinh khir nitrat trong diéu
kién yém khi.

Nitorat 1a dang hop chét v6 co clia nito ¢6 hoa tri cao nhat.

Nitorat hoa 14 giai doan cudi cling cia qué trinh khoang hda céac chat hitu co chta nito.
Nitorat trong NT ching to su hoan thién cta cong trinh XLNT bang phuong phap sinh hoc.
Mt khéc, qua trinh nitorat hda con tao nén sy tich lily oxy trong hop chét nito dé cho cac qua
trinh oxy hoa sinh hda cac chat hiru co tiép theo, khi luong oxy hoa tan trong nudc rat it hodc
bi hét.



Khi thiéu oxy va ton tai nitorat hoa s& xay ra qua trinh nguoc lai: tich oxy khoi nitorat
Va nitrit dé sir dung lai trong cac qua trinh oxy hoéa cac chat hiru co khéac. Qué trinh nay dugc
thyc hién nho cac vi khuan phan nitorat héa (vi khuan yém khi tdy tién). Trong diéu kién
khdng c6 oxy tu do ma méi trudng van coOn chat hiru co cachon, mot sb loai vi khuan khu
nitorat hogc nitrit dé l1ay oxy cho qua trinh oxy hoa céc chat hitu co.
1.4.2. Qua trinh hoa tan va tiéu thy oxy trong NT
1.4.2.1. Qua trinh khoang hoa cac chdt hitu co trong NT
Chét hiru co trong NT 12 méi trudng cho cac loai vi khuan phat trién. XLNT BT ¢o
nhiém vu 1&: tach cac chat ban hitu co, cac chét dinh dudng va khir tring nudc thai.
Qua trinh khoang hoa chat hiru co nhd oxy hoa sinh hoa xay ra theo 2 giai doan:
+oxy hoa céc hop chét chira C thanh CO, va nude
+oxy hoa cac hop chat chira N thanh nitrit va sau d6 thanh nitorat
Qua trinh khoang hoa cac hop chét trong diéu kién hiéu khi thuc té 12 qué trinh tiéu thy
oxy hoa tan tir khi quyén vao nudc thai.
1.4.2.2. Qua trinh tiéu thy oxy va hoa tan oxy trong NT
Khi c¢6 du oxy trong NT, tbc do oxy hda chat hitu co chira C ty 1¢ thuan véi khéi luong
chat hitu co ¢6 trong NT.

1.5. Sir dung NT va bun can trong NT

1.5.1. Str dung NT va bin cin trong NT dé tudi cay va lam phan bon

1.5.2. Str dung NT dé nudi trong thuy san va nudi ca (trang 26;Ha)

1.5.3. Dung lai NT sau khi d& xir 1y trong hé thdng cap nudc tuan hoan cia nha may xi nghiép
1.5.4. Dung lai nude cho qua trinh sau trong SX

1.5.5. Thu hdi chét qui



2. Chwong 2: PHUONG PHAP XU LY CO HQC

2.1. Song chin rac hoic lwéi chin rac
Loai bo tat ca cac tap vat c6 thé gy su cd trong qua trinh van hanh hé thong XLNT
nhu tac ong bom, duong 6ng hoidc dng dan
Trong XLNT d6 thi nguoi ta ding song chan dé loc nudce va dung may nghién nho cac
vat bi giit lai, con trong XLNT c6ng nghiép ngudi ta dat thém Iudi chan.
SCR dugc phan loai theo cach vét réc:
+SCR V6t rac thu cong, ding cho tram xtr Iy ¢6 cdng suat nho dudi 0,1 m®/ngay
+SCR V6t réc co gidi bang cac bang cao ding cho tram c6 c.suét 16n hon 0,1 m*/ngay
Rac dugce vot 2-3lan trong ngay va dugce nghién dé dua vé bé ¢ bun hodc xa tryc tiép

phia trude thiét bi.

2.2. Bé diéu hoa

Dung dé duy tri sy 6n dinh ctia dong thai, khac phuc nhiing van dé van hanh do su dao
dong cta luu lwong dong nude thai gdy ra va nang cao hiéu suit ciia cic qua trinh & cudi day
chuyén xir 1y.

Loi ich:

-Lam tang hi¢u qua cua hé théng sinh hoc do n6 han ché hién tugng qud tai cta hé
thdng vé luu luong ciing nhu ham luong cac chat hitu co, giam dugc dién tich xay cac bé sinh
hoc (do dugc tinh todn chinh xac hon). Hon nita cic chat rc ché qua trinh xir Iy sinh hoc s&
duogc pha lodng hodc trung hoa & mirc d6 thich hop cho cac hoat dong cua vi sinh vat.

-Chat luong NT sau xtr 1y va viéc co dic bun ¢ day bé lang thir cip dwoc cai thién do
lwu lwong nap chét ran 6n dinh.

-Dién tich bé mit can cho hé théng loc nudc giam xubng va hiéu suit loc duoc cai

thién, chu ky 1am sach bé mit cac thiét bi loc ciing 6n dinh hon.

2.3. Bé ling cat

Trong XLNT, qué trinh lang dugc st dung dé loai cac tap chat & dang huyén ph tho ra
khoi nudce thai. Theo chirc ning, cac bé ling duoc phan thanh: bé lang cat , bé lang so cép, bé
ling thtr cap.Y@u cau: co hiéu suit ling cao va xa bun d& dang.

Ciing c6 thé sir dung bé lang nhu cong trinh xir Iy cudi ciing, néu diéu kién vé sinh noi

dé cho phép.



+B¢ lang so céap: dit trude cong trinh xir 1y sinh hoc ding dé giri lai cac chat hiru co
khong tan trong NT trude khi cho NT vao cac bé xur ly sinh hoc va loai bo céc chat rin c6 kha
nang lang (ti trong 16n hon ti trong ciia nudc) va cac chat nodi (ti trong bé hon ti trong nudc).
Néu thiét ké chinh xac bé lang so cép co thé loai bo 50 -70% chat ran lo ling, 25 - 40% BOD
cua NT.

+B¢ lang thar cap: dat sau cong trinh xir 1y sinh hoc.

-Can ¢ vao chiéu nudc chay phan biét cac loai: bé lang ngang, dimg, radian

24. Loc
Loc dugc ung dung dé tach cac tap chat phan tan c6 kich thudc nho khoi nude thai ma
c4c bé ling khong thé loai ching dugc, 1a qua trinh tch cAc hat ran ra khoi pha long hodc pha
khi bang cach cho dong khi hoic 16ng c6 chira hat chét ran chay qua 16p ngan x6p, cac hat ran
s& bi giri lai. Loc c6 thé xay ra dudi tac dung cua ap suat thily tinh cua cot chat long hoic ap
SUAt cao trudc vach ngan hay ap suat thap sau vach ngan.
-Vat ligu:
+Dang vach: 1am bang thép tdm c6 duc 16 hodc bang ludi thép khong ri nhom, niken,
déng,.. va ca cac loai vai khac nhau (thty tinh, amiang, bong len, s¢i,..).Yéu cau: trd luc nho,
da bén vé hoa hoc, déo co hoc, khdng bi trrong nd va bi pha huy & diéu kién loc cho trudc.
+Bé loc voi 16p vat liéu dang hat: ¢ thé 14 cat thach anh, than cdc, s6i nghién, than nau,
than gd,...t0y thudc vao loai NT va diéu kién kinh té. Dic tinh quan trong cta vat liéu loc 1a:
d6 xop va bé mat riéng. Do xdp phu thudc vao cau trac, kich thudc cac hat xbp, cach sap dat
cac hat xop. Bé mit riéng cua 16p vat liéu xop duoc xac dinh bang do xdp cua cac hat va hinh
dang cua chiing.
Quaé trinh loc gdm cac giai doan sau: 1.di chuyén cac hat t&i bé mit cac chét tao thanh
I6p loc. 2.gan chit cac hat vao bé mit. 3.tach cac hat bam dinh ra khoi bé mit.
+Loc qua mang 16p ba dugc tao thanh trén bé mat vat liéu loc: cac hat c6 kich thude
I6n hon kich thude mao quan 16p vat li€u loc bi giti lai, tao thanh 16p bé va ciing trd thanh nhu
I6p vat liu loc. (dic trung cho bé loc cham).
+Loc khong tao thanh 16p mang cac tap chat: qua trinh loc xay ra trong bé mit 16p
vat liéu loc day, c4c hat tap chat bi giti lai trén cac hat cta vat liéu loc bang luc bam dinh. Pai
lwong bam dinh phu thudc vao céc yéu té: do 1on, hinh dang hat, @6 nham bé mat, thanh phan

hoa hoc, tbc do dong chay, nhiét do chét long,...



Khi s6 hat t6i bé mit 16p loc trong mot don vi thoi gian bang s hat roi khoi bé mat do,

su bédo hoa xay ra va 16p loc khong con kha nang loc nira.

2.5. Pong tu va keo tu

Qua trinh lang chi c6 thé tach dugc cac hat ran huyén phu nhung khong thé tach duoc
cac chat gay nhiém ban ¢ dang keo va hoa tan vi ching Ia nhitng hat ran c6 kich thudc qua
nho.

Dé tach cac hat ran d6 mot cach hiéu qua bang phuong phép ling can ting kich thudc
cta chiing nho su tac dong twong hd giita cac hat phan tan lién két thanh tap hop cac hat nham
lam tang van toc lang.

Khir cic hat keo ran bang trong luong can theo 2 bude: 1. trung hoa dién tich cia
ching. 2. lién két chung lai v6i nhau. Qua trinh trung hoa dién tich: qué trinh dong tu. Qua
trinh lién két tao thanh cac bong I6n hon: qua trinh keo tu.

Cac chat dong tu thuong dung: cac mudi nhom, sat hodc hdn hop cua chung. Viée lya
chon phu thudc vao: tinh chat hoa 1y, chi phi, ndng do tap chat trong nuéc, pH, thanh phan
mubi  trong nudc. Hay dung: Aly(SO,)s.18H,0, NaAlO,, NH,AI(SO,),.12H,0,
KAI(SO,),.12H,0, FeCls, Fe,(S0,)3.2H,0 trong d6 Al,(SO,); dugc ding nhiéu hon vi d& hoa
tan trong nudc.

Aly(SO4); + 3Ca(HCO;), ——  AI(OH); + 3CaSO, + 6CO;

Dbi voi cac mudi sat ciing hay dung:

FeCl; + 3H,0 — Fe(OH); + HCI

Va n6 nhiéu wu diém hon so véi cac mudi nhém do: tac dung tot hon & nhiét d6 thap, co
khoang pH ti vu cia méi truong rong hon, do bén 16n va kich thudc bong keo c6 khoang gidi
han rong cua thanh phan mudi, c6 thé khir duoc mii vi khi ¢6 H,S. Nhuge diém: tao cac phirc

hoa tan nhuém mau qua phan g cta cac cation sit véi mot s hop chét hiru co.



3. Chwong 3: XLNT BANG PHUONG PHAP SINH HQC TRONG
CAC CONG TRINH NHAN TAO

3.1. Gi6i thiéu chung

Phuong phép dua trén co sé : hoat dong ciia vi sinh vat dé phan huy cac chét hiru co
gay nhiém ban trong NT. C4c vi sinh vat sir dung cac chét hitu co va mot s6 chat khoang 1am
chét dinh dudng va tao ning luong. Ching nhan cac chat dinh dudng dé xay dung té bao, sinh
trudng, sinh san nén sinh khéi ciia chung tang 1&n. Qua trinh phan hity cac chat hitu co nho vi
sinh vat goi 1a qué trinh oxy hoa sinh hoa.

NT duoc xir Iy bang phuong phap sinh hoc s& dugc dic trung bang chi tiéu COD va
BOD.

Ty 1am sach: do trong méi trudng c6 cac vi khuan gitip cho qua trinh chuyén hoa, phan
hity chat hiru co nén khi XLNT can xem xét NT ¢6 cac vi sinh vét hay khong dé loi dung su c6
mat ctia né va néu co thi tao diéu kién t6t nhat cho cac vi sinh vat phat trién.

Phéan loai:

+Phuong phap hiéu khi:
+Phuong phap ky khi

3.2. Nguyén ly chung caa qua trinh oxy hoa sinh hoa

Dé thuc hién qua trinh oxy hoa sinh hda, cac chat hiru co hda tan, cac chét keo phén tan
nhé trong NT can duoc di chuyén vao bén trong té bao cua vi sinh vat. Qua trinh nay gom 3
giai doan:

1.Di chuyén céc chat gay 6 nhiém tir pha long téi bé mat cua té bao vi sinh vat do
khuéch tan ddi luu va phan ti.

2.Di chuyén chat tir bé mat ngoai té bao qua mang ban tham bang khuéch tan do su
chénh léch nong d6 cac chat ¢ trong va ngoai té bao.

3.Qué trinh chuyén hoa cac chat trong té bao vi sinh vat voi su san sinh nang luong va
qua trinh tong hop céc chat méi cta té bao véi sy hap thy ning luong.

Ba giai doan nay c0 quan hé chat ch€ vdi nhau va qua trinh 3 dong vai tro quan trong
trong XLNT. Nong do cac chat & xung quanh té bao s& giam dan. Cac phéan thirc an méi tir moi
truong bén ngoai ( NT) lai khuéch tan trong méi truong cham hon qué trinh hap thy thong qua

mang té bao cho nén ndéng do cac chat dinh dudng xung quanh té bao bao gio ciing thap. Déi
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V6i cac san pham do té bao tiét ra thi nguoc lai lai cao hon so véi noi xa té bao. Mic du hap
thy va hap phu 14 giai doan can thiét trong viéc tiéu thu chét hiru co cta vi sinh vat song khong
phai c6 y nghia quyét dinh trong viéc XLNT. Pong vai trd cha yéu quyét dinh 1a cac qua trinh
din ra bén trong té bao vi sinh vat (giai doan 3).
Céc qua trinh sinh hoa:

+QT hiéu khi: chathiruco+0O, __vsv, CO, H,0

+QT ky khi: chithiuco+0, _vsv , CH, H,S, NHs, CO, , H,O(co mui, ham
lwong phu thudc vao chét hitu co) (coi oxy & trong cac lién két nhu NO5, SO47,...) (ngodi cac

khi nay con c6 1 it chat hitu co khong phan hiy goi 1a chat tro ).

3.3. Anh hwéng ciia cic yéu té khac nhau Ién téc do oxy hoa sinh héa
3.3.1. Cac quy dinh ddi v6i NT

3.3.1.1. Anh hwong cua nhiét do

3.3.1.2. Ham luong can lo lung

3.3.1.3. Ham lugng oxy hoa tan

3.3.1.4. Anh hudng cia kim loai ning

3.3.1.5. C4c nguyén t6 dinh dwéng va vi heong

3.3.1.6. Gia tri pH

3.3.1.7. Nong dé cdc muoi hoa tan

3.3.2. Céc diéu kién cong nghé

-Tiép xuc tot gitra nudc thai va vi khuan trong tap hop cic bong bin hoat tinh, mang
sinh vat hoac 16p bun lo ling.

-Trong diéu kién xr 1y sinh hoc hiéu khi, oxy ludn dwgc duy tri va dam bao dé cac qua
trinh oxy hoa sinh hoc cac chét hitu co dién ra. Ham luong oxy hoa tan trong bé bun hoat tinh
thuong duy tri & mirc 4 mg/l. Him luong oxy hoa tan trong NT sau bé ling dot 2 khéng nho
hon 2 mg/l.

-Qué trinh khuay tron bin véi NT hodc thdi khi qua bé loc sinh hoc khong duge pha va
c4u triic bun hoat tinh hodc mang sinh vat.

-Thoi gian luu ciia nude thai va bun hoat tinh trong hé théng cac cong trinh xir 1y phai

da dé hap thu cac chat hitu co va oxy héa cac chat hiru co.
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3.4. Cac phuwong phap yém khi
3.4.1. Co ché phan huy Ky khi cac chat hitu co trong diéu kién yém khi

Trong diéu kién khong c6 oxy, Cac chét hiru co ¢6 thé bi phan hay nho vi sinh vat va
san pham cubi cing 1a CH,, CO,. Qua trinh chuyén héa chét hitu co nhd vi khuan ky khi cha
yéu dién ra theo nguyén ly 1én men qua cac budc sau:

Buéc 1:Thity phan céc chat hitu co phtic tap va cac chat béo thanh céc chat hitu co don
gian hon nhu monosacarit, amino axit hoic cac mudi khac. Pay 12 ngudn dinh dudng va ning
luong cho vi khuan hoat dong.

Bur6e 2:Céc nhdm vi khuan ky khi thyc hién qua trinh 18n men axit, chuyén hoa céac chat
hiru co don gian thanh cac loai axit hitu co thong thuong nhu axit axetic, glixerin, axetat,...

CH;3CH,COOH +2H,0 —» CH3;COOH + CO; + 3H;
Axit prifionic

CH3;CH; CH,COOH +2H,0 —» 2 CH3COOH + 2H,
Axit butinic

Buée 3:Cac nhém vi khuan ky khi bat budc 1én men kiém (chu yéu 1a cac loai vi khuan
1én men metan nhu methanosarcina va methanothrix) da chuyén hoa axit axetic va hydro thanh
CH,, CO,.

3.4.2. Céc loai cong trinh XLNT trong diéu kién yém khi

-C4c loai bé lang NT két hop 1én men bun cin ling: Trong cac cong trinh nay dién ra
qué trinh lang can NT (X Iy so bo hodc xir Iy bac mot) va Ién men bun cin lang, d6 1a cac
cong trinh: bé ty hoai, bé lang 2 vo, bé lang trong két hop vaéi ngan 1én men dang dugc tng
dung dé XLNT SH va céc loai NT khéc c¢6 thanh phan twong tu.

-Bé phan tng yém khi tiép xuc: NT chua duoc xur Iy duge tron déu voi bun yém khi
tuan hoan theo so d6

-Bé loc yém khi: Bé nay c6 lap dit cac gia thé vi sinh vat Ky khi dinh bam 1a céc loai vat
liéu hinh dang, kich thudc khac nhau, dong vai trd nhu vt liéu loc. DONg nudc thai c¢6 thé di tir
dudi 1én hodc trén xubng. Cac chét hitu co dugc vi khuan hap thu va chuyén hoa dé tao thanh
CH4 va céc chat khi khac. Céc khi sinh hoc dugc thu gom tai phan trén bé.

-Bé phan tmg yém khi c6 dong NT di qua tang can lo limg
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3.5. Cac phuwong phap hiéu khi
3.5.1. Co ché phéan hiiy chét hitu co trong diéu kién hiéu khi
Céc qué trinh hiéu khi c6 thé xay ra trong diéu kién tw nhién hay trong cac diéu kién xir
ly nhan tao. Trong diéu kién xir Iy nhan tao ngudi ta tao ra cac diéu kién t6i vu cho qua trinh
oxy hda sinh hda nén qua trinh xur 1y c6 téc d6 cao va hiéu suat cao hon.
Quaé trinh chuyén hoa vat chat:
+QUa trinh oxy hoa chat hiru co :(dap tng nhu ciu ning luong cia té bao)
CxHyOzN + O,___vsv, CO;+NH3;+HO + Q 1)
+Qua trinh tong hop té bao:(tong hop xay dung té bao)
CxHyOz + NH; + O, vsv, CsH/NO; + CO,+H,O + Q  (2)
(CsH;NO,: Cong thuc theo ty 1 trung binh cac nguyén té chinh trong té bao vi sinh
vat)
+Qua trinh oxy hoa noi bao (ty oxy hoa): néu tiép tuc tién hanh QT oxy hda thi khi
khong du chat dinh dudng, Qua trinh chuyén hoa cac chit cia té bao bat dau xay ra qaa trinh
tu oxy hoa:
CsH/NO, + 0O, vsv, CO;+NH3+H0 + Q (3)
Trong quéa trinh oxy héa sinh hoa hiéu khi, cac chat hiru co chira N, S, P ciing duogc
chuyén thanh NO3, SO,*, PO, CO,, H,0.
NH; + O, vsv, HNO, _+0O,+vsy HNO;3 4)
va (2): lugng oxy tiéu ton cho cac phan (mg nay 1a tong BOD cua NT.
(1), 2), (3), (4): luong oxy tiéu tén gan gap 2 lan lugng oxy cho 2 phan tng dau.
Khi moéi truong can nguén C hitu co, céc loai vi khuan nitorit hoa (nitrosomonas) va
nitorat hoa (nitrobater) thuc hién qué trinh nitorat hoa theo 2 giai doan:
55NH," + 760, + 5CO, nitrosomonagC5H7N02 +54N0O, + 52H,0 + 109 H*

400 NO, +19 0O, + NH; +2 H,O +5CO, nitrobater R CsH;NO, + 400 NOy

3.5.2. Céc cong trinh nhan tao (XLNT theo nguyén tic loc-dinh bam, XLNT bang bun hoat
tinh)
3.5.2.1. Loc sinh hoc
-Co ché XLNT theo nguyén tac loc-dinh bam:
+Sau mot thoi gian, mang sinh vat dugc hinh thanh va chia thanh 2 16p: 16p ngoai

cung 1a 16p hiéu khi dugc oxy khuéch tan xam nhép, 16p trong 1a I6p thiéu oxy (anoxic). Bé
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day mang sinh vat tir 600-1000 micromet trong d6 phan 16n 1a ving hiéu khi. Do d6 qué trinh
loc sinh hoc thudong duge xem nhu 14 qua trinh hiéu khi nhung thuc chat 12 hé thong vi sinh vat
hiéu-yém khi.

+Thanh phan: vi khuan (cha yéu), dong vat nguyén sinh, nam, xa khuan,...Sau
mot thoi gian hoat dong, mang sinh vat day Ién, cac chat khi tich tu phia trong tiang lén va
mang bi boc khdoi VLL. Ham lugng cén lo ling trong nudc tang 1én. Sy hinh thanh céc 16p
mang sinh vat méi lai tiép dién.

+Céac cong trinh XLNT theo nguyén tac nay chia lam 2 loai: loai c6 VLL tiép xiic
khdng ngép trong nudc v4i ché do tudi theo chu ky va loai c6 VLL tiép xtic ngap trong nudc
giau oxy.

-Bé loc sinh hoc nho giot:

-Bé loc sinh hoc cao tai:

-Pia loc sinh hoc:

-Bé loc sinh hoc ¢4 VLL ngap trong nudc (bé bioten):
3.5.2.2. XLNT bang bun hoat tinh

Céc vi sinh vat thuong ton tai ¢ trang thai huyén phl. Bé duoc suc khi dé dam bao yéu
cau oxy va duy tri bun hoat tinh & trang théi lo limg. Huyén phu long ciia cac vi sinh vat trong
bé thong khi dugc goi chung 12 chét 1ong hdn hop va sinh khdi (MLSS)

Khi NT di vao bé thoi khi (bé aeroten), cac bong bun hoat tinh duoc hinh thanh ma hat
nhan caa né 1a cac phan tir can lo ling.

Céc loai vi khuan hiéu khi dén cu tra, phét trién dan cling véi cac dong vat nguyén sinh,
nim, xa khuan,... tao nén cac bong bin mau nau sim, c6 kha niang hap thu cac chét hitu co hoa
tan, keo va khong hoa tan phan tan nho.

Vi khuan va vi sinh vat séng ding chat hiru co va chét ding dudng (N, P) lam thtc an
dé chuyén héa chung thanh cac chét tro khong hoa tan va thanh té bao méi.

Dan dén trong bé aeroten lugng bun hoat tinh tang dan 1én, sau d6 dugc tach ra tai bé
ling dot 2, mot phan duoc quay trd lai dau bé aeroten dé tham gia xir Iy NT theo chu trinh mai
Qua trinh ctr tiép dién dén khi chat thai cudi ciing khéng thé 1a thire an cta cac vi sinh vat duoc
ntra.

Néu trong NT dam dic chét hitu co kho phan hity, can co thoi gian dé chuyén héa thi

phan bln hoat tinh tuan hoan phai duoc tach riéng va suc khi oxy cho ching tiéu héa thirc an
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d4 hap thy. Qua trinh nay goi 1a tai sinh ban hogt tink.Nhu vay qua trinh XLNT bang bun HT
bao gém cac giai doan sau:
+Khuay tron tao diéu kién tiép xtc NT voi bun HT
+Cung cap oxy dé vi khuan va vi sinh vat oxy hoa chat hitu co
+Téach bun HT ra khoi NT
+T4i sinh ban HT tuan hoan va dwa chung vé bé aeroten
Y&u cau chung vé van hanh:
+CAc bé aeroten phai dam bao bé mit tiép xtc 16n giita khong khi, NT va bun.
+Khong khi duge cdp vao NT bang: nén khi qua bd phan khuéch tan ngap trong nudc
bang suc khi hodc dung khudy co hoc thoi vao chat long bang thong khi co hoc.
+NT dua vao DO >2mg/l, SS<150mg/l (d6i voi ham lugng san pham diu mé thi <
25mg/1), pH 6,5-9, nhiét d6 6-30°C, doc to: GHCP, khoang hoa tan: day du, BOD (chét hiru co
dé bi phan hay), ndong d6 céc chat dinh dudng khac: dam bao.
Phan loai bé aeroten:
+Theo ché d6 thity dong luc co: bé aeroten ddy, khudy tron, trung gian
+Theo phuong phap tai sinh bun hoat tinh: loai c6 tai sinh tach riéng, loai khong c6 tai
sinh tach riéng
+Theo tai luong bun: loai tai trong cao, trung binh, thap
+Theo s6 bac: 1 bac, 2 bac, nhiéu bac
+Theo chiéu din NT vao: xudi chiéu, nguoc chidu
3.6. Cac cong trinh loai bé cac chit dinh duéng (mudi nito va phétpho) va on dinh
bun bang phwong phap sinh hoc
3.6.1. Co ché qua trinh
3.6.1.1. Cac qua trinh logi b6 chdt dinh duéng nito
Pé giam nguy co pha dudng trong song hd do xa nude thai, can thiét phai giam mudi
nito va phdt pho trong d6. N ¢6 thé ton tai & nhiéu dang khac nhau trong NT. Loai bé N nghia
la chuyén n6vé dang khi bay 1én.
-Dbi v6i qua trinh XLNT bang sinh hoc hiéu khi thi
55NH," +760, +5CO, nitmﬂrgonas CsH/NO,+54N0O, +52H,0+109 H*
400NO; + 10 O, + NH3 + 2H,0 + 5CO;, ni'&ba&ter CsH/NO,+ 400NO3
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-Truong hop thiéu oxy, cac loai vi khuan khir nitorat denitrificans (dang ky khi tly tién)
s& tach oxy ciia nitorat Va nitrit dé oxy hoa chat hiru co. Nito phan tir tao thanh trong qua trinh
nay sé thoat ra khoi nude. Qua trinh chuyén

NO;3; — » NOy, —» NO —»N,O —» N, (NO, N,O, N,: dang khi)
Nhung ciing d0i hoi c6 ngudn C dé tong hop té bao.

-Do NT d4 duoc nitrit hoa thuong chira it vat chat chira C nén doi hoi phai bo sung
thém ngudn C tir ngodi vao. Trong mot s6 hé khir nitrit sinh hoc, NT chay toi hodc té bao chat
thuong 1a ngudn cung cap C can thiét. Khi XLNT cdng nghiép thuong thiéu C hitu co nén
nguoi ta thudng dung CH;OH ruou metylic 1am ngudn C bd sung. NT coéng nghiép néu ngheo
chat dinh dudng nhung lai chira C hitu co thi cling c6 thé hoa tron vao.

Nhu vy dé cong trinh XLNT can:

+Piéu kién yém khi (thiéu oxy ty do)
+C0 nitorat va nitrit

+c0 vi khuan ky khi tUy tién khir nitorat
+c6 nguén C hitu co

+nhiét 3o NT khong thap.

Uu diém:

+Khtr dugc nito trong NT dong ra

+Hiéu suat khir BOD tang do cac chét hiru co tiép tuc bi oxy hoa trong qua trinh khir
nitorat.

+Giam duogc luong bun du trong bé ling dot hai.

+Lam tang kha ning lang va han ché d6 truong ciia bun HT

+Lam tdng pH ctia NT sau xtr ly
3.6.1.2. Qua trinh logi b6 chat dinh dwéng phét pho

-P xuét hién trong NT ¢ dang PO,> hoic poli photphat P,0O; hoidc dang photpho lién két
hitu co. Hai dang sau chiém khoang 70% trong NT.

-Cac dang ton tai cua P thuong dung cac loai hop chat keo tu gbc Fe, Al,...dé loai bo
nhung gi4 thanh dit, tao thanh bun chira tap chat hoa hoc,...

-Vi khuan Acinetobater 13 1 trong nhing sinh vat dau tién c6 trach nhiém khir P, ching
c6 kha nang tich lily poliphotphat trong sinh khi twong dbi cao (2-5%).

Kha ning lay P cta vi khuan ky khi tly tién Acinebacter s& tang 1én rat nhiéu khi cho

né luan chuyén cac diéu kien hiéu khi, ky khi.
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3.6.1.3. Qua trinh thai khi kéo dai trong aeroten
-Uu diém: (XLNT c6 quy md vira, nho)
+C0 thé giam 85-95% BOD va can lo ling trong NT
+ 1 phan chét hiru co d& gay théi rira trong bun dugc khir nho qué trinh hé hap
noi bao

+ Hiéu qua lam sach cao, luvgong bun du it nhung dién tich cong trinh 16n

3.6.2. Mot s6 cong trinh
3.6.2.1. Kénh oxy héa tudn hoan
-Ap dung: ding cho viing ¢6 200 -15000 ngudi.

3.6.2.2. Aeroten hoat dong gidan doan theo mé(Sequencing Batch Reactor-SBR)
+1.Nudc thai cho vao bé duoc tron véi BHT (dwgce luu lai trong chu ky trudc)
+2.Hon hop NT va bun duoc suc khi & budc nay voi thdi gian dang yéu cau. Cac chat
hiru co dugc oxy hoa hoan toan ¢ giai doan nay.
+3.Qué trinh lang bun trong diéu kién tinh
+4.Sau lang, nudc nam phia trén 16p bun dugc xa ra khoi bé
+5.Xa luong bun du dugc hinh thanh trong qué trinh thoi khi ra khoi ngan bé, cac ngan
duoc hoat dong 1éch pha dé dam bao cho viéc cung cap NT dén tram XLNT lién tuc.
-Uu diém:
+Hiéu qua x1y Nt cao
+BOD NT sau XL < 20 mg/l, CLL 3-25 mg/l; N-NH; 0,3-12 mg/I
+Khong can bé lang dot 2, trong nhiéu truong hop c6 thé bo qua bé didu hoa, bé
ling dot 1
+C0 thé loai bo dugc N, P do ¢6 thé diéu chinh dugc qua trinh hiéu khi, thiéu khi, ky

khi trong bé bang viéc thay doi ché do cung cap oxy.
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4. Chwong 4: XLNT BANG PHUONG PHAP SINH HQC TRONG
PIEU KIEN TU NHIEN

4.1. Céc cong trinh XLNT trong dat
4.1.1. Co ché caa qua trinh

4.1.2. Yéu cau dbi vai cac phuong phap XLNT trong dat ngap nude

-bat d& thdm nuée, kha nang hép phu cao, myc nudc ngﬁm dudi 1,5m, do doc mat dat
nhé hon hoic bang nhé hon hoic bang 0,02 ddi v6i canh dong tudi va nho hon 0,08 dbi voi
canh dong loc (khong trong trot).

-Trong cac loai cdy c6 kha nang cac chat hitu co ciling nhu cac mudi c6 chira N, P, K
trong NT.

-NT khi dua vao canh ddng ngap nudc thudng phai dap tng: pH 6,5- 8,5; ¢an lo limg <
150 mg/l; BOD5< 150 mg/l, tong mudi khong hoa tan <5g/l; khdng chira cac chat doc hai, dau
ma,...

-Néu NT chtra nhiéu trimg giun, san, vi khuan gay bénh, NT can duoc khir tring trudc
khi dua di xir 1y trong dat ngap nudc canh dong loc, canh dong tudi.

-bai dat ngap nude phai bd tri cudi hudng gio thdi vao khu déan cu, d6 thi, cach xa cong
trinh thu nudec,... theo dung quy dinh v¢ sinh.

-Ap dung cho nhiing ving it mua.

Do NT ngap trén bé mat dé gay mui hdi va lam 6 nhiém MT khong khi nén cac loai
cong trinh nay thuong dung dé xir 1y sinh hoc bac hai hodc xir 1y triét dé NT.
4.1.3. Cac phuong phap va céac loai cong trinh XLNT trong dat
4.1.3.1. Cac phuong phdp XLNT trong ddt

Dya vao muc d6 XL va tai rtrong tudi NT, cac phuong phdp XLNT dugc phan thanh
ba loai sau: qua trinh lgc tudi cham (1), qua trinh loc nhanh (2), qué trinh loc ngap nudc trén
mat (3).
4.1.3.2. Cac logi céng trinh XLNT trong dit

Dua vao dic diém xdy dung va kha nang khao sat qua trinh XL ngudi ta chia ra 2 loai
cong trinh 1a: canh dong ngap nudc ty nhién (1), canh dong ngap nudc nhan tao (gém canh
dong ngap nudc bé mit va canh dong ngap nudc phia dudi) (2).

Luuy:
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+Khi dua cac cong trinh XLNT trong dat vao hoat dong can phai kiém tra cac thong sb
vé myc nudc ngam, do tham nudc cia dat, tai trong chat ban, can chon cac loai cay phl hop,
kiém tra hé théng tudi, hé théng thu gom NT va ¢ bién phap thoat nudc trong trudong hop
ngap cuc bo trén hé thong canh ddng ngap nude phia dudi.

+Cé4c thdng sd can quan trac trong qué trinh van hanh 1a: BOD, tong N, tong P, E.coli,
s lugng nudc XL, cac loai thuc vat bac cao , hé dong vat dat, nang suat cay tréng,. ..

+C4c loai rudi mudi, con triing gay bénh phat trién nhiéu nén c6 bién phap tiéu diét hoic

han che sy phat trién cua n6 d¢ dé phong anh hudng xau dén suc khoe con nguoi.

4.2. Ho sinh hoc
4.2.1. Co ché cta qua trinh XLNT trong hd sinh hoc

Ho sinh hoc 1a cac thily vue ty nhién hay nhan tao, khong 16n ma & d6 s& dién ra qué
trinh chuyén héa cac chat ban. Qué trinh nay tuong tu nhu qua trinh ty 1am sach trong cac ho
ty nhién véi vai trd chi yéu 1a céc loai vi khuan va tao.

Khi vao hd, do van tdc dong chay nho, cac loai cin ling xudng day. Cac chét hiru co
con lai trong NT s& bi cac vi sinh vat hap thu va oxy hda ma san pham tao ra 1a sinh khdi cua
nd, CO,, cAc mubi nitorat, nitorit,...Khi CO,, cac hop chét nito, photpho dugc rong tao st dung
trong qua trinh quang hop, giai phong oxy cung cap cho quéa trinh oxy hda céac chat hitu co cua
vi khuan. Su hoat dong ciia rong tao gitp ich cho qua trinh trao doi chat ciia vi khuan. Truong
hop NT dam dic chat hitu co, tdo c6 thé chuyén tir ty dudng sang di dudng, tham gia vao qué
trinh oxy hoa chat hitu co. Nam, xa khuan ciing thyc hién cac qué trinh nay.

Cac hop chit nito, photpho, cacbon,...trong ho sinh hoc ciing dugc chuyén héa theo chu
trinh riéng véi sy tham gia cia vi khuan, tao va cc thuc vat bac cao khac.

Uu diém: sir dung ao ho tu nhién nén chi phi dau tu xdy dung thap, van hanh don gian,
6 hiéu qua xu 1y, khir triing, c6 thé két hop nudi ca, trong tao. HO sinh hoc 6n dinh ph hop
Vi cac vung khi hau nhiét d6i va cac khu dan cu vira va nho.

Nhuoc diém: can dién tich 16n, khé didu khién qué trinh xir Iy, nudc hd thuong c6 mui
khé chiu d6i véi cac khu vuc xung quanh. Khéc phuc: 1am thoang nhan tao cung cap oxy cho
hd bang cac bién phap cudng birc (khi nén, khuay co hoc,...) nhd d6 ma cac ving chét trong hd
giam, diéu kién tiép xuc giira chat hiru co-0xy-vi khuan tang 1én nén hiéu qua xtr Iy NT duoc

dam bao.
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4.2.2. Phan loai hd sinh hoc
4.2.2.1. Ho sinh hoc on dinh nuée thai
4.2.2.2. Ho 1am thoang nhan tgo

Ho SH 1am thoang hiéu khi: hd dugc x4o tron gan nhu hoan toan, khéng cd hién tuong
ling can, hoat dong gan giéng bé aeroten.

Ho SH 1am thoang tuy tién: con ¢ nhimg ving ling can va phan hay chit ban trong
diéu kién yém khi, mirc d§ xdo tron NT trong hé han ché.

Uu diém: dién tich x4y bé nhé so v6i HSH 6n dinh, trong ho nay nong do BHT nho hon
nhiéu (200 — 400 mg/l) so voi aeroten (2000 — 6000 mg/l), hiéu qua XL c6 khi dén 90% khi
thoi gian luu nude tir 2 — 6 ngay. Ap dung: XL NT sinh hoat va NT san xuat. Déi véi khu dan
cu, hd duoc str dung khi HSH tlly tién hoat dong qué tai hodc dién tich dat thiéu. Déi véi cac
nha may xi nghiép, ho duoc dung nhu 1 ¢ong trinh xir 1y so bd NT trudc khi xa ra hé théng

thoat nude chung.
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5. Chuwong 5: XLNT BANG PHUONG PHAP HOA HQC VA HOALY

5.1. Phuong phap dong tu

Muc dich: dé ting nhanh qua trinh ling céc chét lo ling phan tan nho, keo,... nguoi ta
ding phuong phap dong tu, khi d6 ndng d6 chat mau, mui, lo limg s& giam xudng.

Cac chat dong tu thuong dung 12 nhém sunfat, sit sunfat, sit clorua,...

Aly(SO,)3 khi vao nude sé€ tac dung véi bicacbonat trong nude tao thanh AI(OH); dang
bdng va s& hap phu , két dinh cac hat huyén phu, céc chit & dang keo lolimg trong NT. Cac
bong nay s& lang xubng day ¢ dang can.

Al5(SO,4); + 3Ca(HCO3),—» 2AI(OH); + 3CaS0O, + CO;

Khi ding cac mudi sat:

2FeCl; + 3Ca(OH),» 3CaCl, + 2Fe(OH);

Hiéu suit dong tu cao nhat khi pH 4-8,5. Bé tao cac bong 16n, dé lang ngudi ta ding
thém chat tro dong. D6 1a chat cao phén tir tan trong nudc va dé phan ly thanh ion, gdm chat
tro dong tu loai anion va cation. Hay dung la poliacrylamit (CH,CHCONH,), , natri silicat
hoat tinh,...

Gidi han str dung: chon lwa héa chét, lidu lwong t6i wu, thr ty cho vao nude, lugng cin
tao thanh,... phai duoc tién hanh bang thuc nghiém, thudng dung 1-5mg/l.

Diéu kién: dé phan tng dién ra hoan toan va tiét kiém, can phai: khudy déu cé thé sir
dung céc loai may tron khac nhau. Loai hay dung: canh quat co gi6i thi NT s& chuyén dong

vOng Vva tao bong dé dang o toan b thé tich.

5.2. Phwong phap trung hoa

NT san xuit trong nhiéu linh vuc ¢6 chira nhiéu axit hoic kiém Dé ngin ngira hién
twong xam thyc ¢ cac cong trinh thoat nudce va tranh cho cac qua trinh sinh hoa ¢ cac cong
trinh 1am sach va trong ho, song khong bi pha hoai, nguoi ta phai trung hoa cac loai NT do.
Trung hoa con véi muc dich 1am cho mot s6 mudi kim loai nang ling xudng va tach ra khoi
nudec.

Cong nghé uu tién: tinh dén kha nang trung hoa lan nhau giita cac loai NT chira axit va
Kiém.

Qua trinh trung hoa duoc thyc hién trong cac bé trung hoa Kiéu 1am viéc lién tuc hay
gian doan theo chu ky. NT sau khi trung hoa c6 thé cho ling & cac hd ling tap trung va néu

diéu kién thuan loi, cac ho ndy cd thé tich co thé trir duoc cin lang trong khoang 10-15 nim.
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Thé tich can lang phu thudc vao ndng do axit, ion kim loai ning trong NT, vao dang va
lidu lwong hoa chat, vao muc do6 lang trong,...Vi du: khi trung hoa NT bang voi sita ché bién tir
voi thi trudng chira 50% CaO hoat tinh sé& tao nhiéu cin nhat.

Viéc lya chon bién phap trung hoa phu thudc vao lugng NT, ché do xa thai, nong do,
hda chét co & dia phuong.

Dbi v6i NT san xuat, viéc trung hoa bang hoa chét kha khé khan vi thanh phan va luu
luong NT trong céc tram trung hoa dao dong rat 16n trong ngay dém. Ngoai viéc can thiét phai
xay dung bé diéu hoa vai thé tich 16n con phai c¢6 thiét bi ty dong diéu chinh lugng héa chét
vao. Thong s6 chinh dé diéu chinh pho bién 1a dai luong pH. Trong thuc té can phai tién hanh
thyc nghiém véi timg loai NT dé tién hanh bién phéap trung hoa vi trong NT nay chira nhiéu

hop chét hitu co, axit, mubi phan ly yéu c6 anh huong dén viée do pH bang dién hoa hoc.

5.2.1. Trung hoa bang cach tron NT chira axit va NT chira kiém

Phuong phap nay dugc dung khi NT cua xi nghiép 1a axit con xi nghiép gan d6 c6 NT
kiém. Ca hai loai NT nay déu khong chira cac cdu tir giy 6 nhiém khéc.
5.2.2. Trung hoa NT bang cach cho thém hoa chat

Néu NT chita qua nhiéu axit hay kiém t&i muc khong thé trung hoa bang cach tron 1an
ching véi nhau duoc thi phai cho thém héa chat.

Phuong phap nay thuong dé trung hoa axit.

Hoa chat st dung: phé liéu cong nghiép dia phuong

Pé trung hoa axit vo co c6 thé dung bat ky dung dich co tinh bazo nao. Hoa chét ré tién
va dé kiém 1a Ca(OH),, CaCO;, MgCO,, d616mit, con NaOH va x6da Na,CO; chi duoc ding
khi chdng la phé liéu.

Liéu lugng hoa chat duoc xac dinh theo diéu kién trung hoa hoan toan axit tu do va lay
I6n hon tinh toan mot chut.

Viéc dua dung dich cong tac vao NT dugc tién hanh nhd bom hodc cac thiét bi dinh
luong (kiéu phao, dinh mirc v6i ap luc ¢d dinh,...)
5.2.3. Trung hoa NT chtra axit bang cach loc qua nhitng 16p vat liéu trung hoa

Str dung cho NT chira HC1, HNO3, H,SO,4 véi ham lugng dudi 5g/1 va khéng chira mudi
kim loai nang.

Cach tién hanh: cho NT tiép xtic cac bé vat lidu loc 1a da voi, magiezit, da hoa cuong,

d61omit,... kich thudc hat 3-8 cm véi toe do phu thudc vao vat liéu nhung khéng qua Sma/h va
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thoi gian tiép xuc khong qua 10 phut, nudce thai cé thé chuyén dong ngang hoic dimg trong bé
loc.
5.2.4. Dung khi thai, khoi tir 10 hoi dé trung hoa NT chira kiém

Day 14 bién phap kha kinh té dé trung hoa NT chira kiém vi khi tir ng khoi chay tot
thuong chira khoang 14% CO..

5.3. Phwong phap oxy hdéa khir
Céc chat ban trong NT c¢dng nghiép co6 thé phan ra hai loai: vo co va hitu co.
Cac chat hiru co thuong 13 dam, m&, duong, cac hop chét chira phenol, chira nito,... nén
c6 thé bi phan hay vi sinh vat, do d6 ¢ thé dung phuong phap sinh hoc dé xir 1y.
Cac chat vo co thuong 1a nhimg chat khong xir 1y bang phuong phéap sinh hoc duoc.
Céc ion kim loai ning khong thé XL bang VSV ciing nhu khong loai duge dudi dang can, chi
1 phan bi hép phu bang BHT. Thily ngan, asen,... cOn la nhitng chat rat doc kho XL ma con
tiéu diét cac VSV c6 lgi trong NT.
5.3.1. XLNT chtra xianua bang phuong phap oxy hoa khir
Viéc lwa chon bién phap XLNT phu thudc vao tinh chat 1y hoa caa NT. Cach thic
thuong dung 1a oxy hoa xianua chuyén sang dang xianat, feri, fero, cac cin két tia tir nhiing
xianua don gian, phirc chat rdi sau do6 tch khoi nudc thai bang phuong phap ling hoic loc.
Can uu tién Iya chon bién phap oxy hoa xianua doc thanh xianat khong doc vi day la
bién phap t6t nhat. O day, nhém CN’ bi phan hiy hoan toan va nudc s& khong nhiém ban tro
lai bai cac chat xianua.
Mot s6 cac chat hay ding:
1) Dung hypoclorit:
+ dé oxy hoa xianua don gian, tan doc: CN” + OClI" —» CNO™ + CI’
+ dé oxy hoa xianua phirc hop, tan, doc
2) Dung clo l6ng trong méi trurdng kiém: l
+ dé oxy hoa xianua don gian, tan doc: CN”™ + Cl, + 20H  — CNO" + CI'+ H,0
+ dé oxy hoa xianua phirc hop, tan ddc:
3) Dung permanganat:
+ dé oxy hoa xianua don gian, tan doc:
+ dé oxy hoa xianua phirc hop, tan doc:
Luu y:- qua trinh oxy hoa 1a nho oxi nguyén tir méi sinh, khong phai 1a O, nén néu 1am
thoang thi xianua khdng thé bj oxy hoa dugce ma chi mot phan bi thoi di ma thoi.
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5.3.2. XLNT chtra crom bang phuong phap oxy hoa khir

-Nguyén tic: chuyén Cr®*s& bién vé Cr*", tiép d6 tach & dang hidroxit két tua.

-Céc chat khtr ¢6 thé dung: Na,S, Na,SO3, NaHSO3, FeSO,, SO,, khoi chira khi SO,...

-C4c phan tmg chuyén Cr* vé Cr*":

Cr,0; +3S* +14H" —»  2Cr*" +35°+7H,0
Cr,0; +3HSO; +5H" —»  2Cr** +3S0,” +4H,0
Cr,0/% +6Fe” + 14H" —»  2Cr* + 6Fe®™ + 7TH,0

Néu dung nudc Na,S thi trong dung dich Na,S bi thiy phdn manh va tao két tia
Cr(OH); nén khong can thém voi: S* + 2H,0 — H,S + 20H"

Néu dung NaHSO3, FeSO, thi can cho thém vdi sita (hoic loai kiém nao do) dé két tia
Cr(OH)s.

-Cong nghé xir Iy nhu sau: Pau tién NT duoc diéu hoa luu luong va ndng do. Sau d6
kiém tra pH néu thdy pH > 4 can diéu chinh sao cho pH 2-4 trudc khi thyc hién phan tmg khu,
ddng thoi can xac dinh lugng Cr®* dé tinh toan lwong chat khir ( thuong ding gip 1,25 lan
luong tinh toan theo 1y thuyét).

Chét khtr thuong duoc chuan bi dudi dang dung dich 10% va cho vao bé phan tng nho
thiét bi dinh luong. Thoi gian khuay tron bé phan tmg dudi 30 phat, sau khi phan tng khir két
thiic cho voi sira vao ( dugc chuan bi voi ndng do khoang 2,5%) cho dat pH 9, tiép tuc khudy
khoang 3-5 phut sau d6 cho NT sang bé lang véi thoi gian khoang 2h.

5.3.3. Phuong phap oxy hoa dién hoa

Puoc dung dé xir Iy NT véi muc dich phan hity cac chat doc trong NT hodc thu hdi cac
kim loai qui trén dién cuc.

Ap dung: Xtr Iy NT cac phan xuéng ma niken, ma bac, cac nha may lam giau kim loai,
phan xuéng tay rira gi kim loai.

Vi du: trén cuc catot c6 thé thu hoi khoang 60-70% dong trong NT chira c4c hop chét
dong xianua bang oxy hoa dién hoa.

Vi du: dién phén cac dung dich chira sét sunfat va axit sunfuaric ty do bang mang trao
d6i anion s& phuc hoi ti 80-90 % axit sunfuaric va thu hoi dwoc bot sit voi lugng 20-50
kg/m® dung dich.

Néu dung phuong phép dién phan, NT sau xtr Iy ¢6 thé dung lai dé chuédn bi cho céac

dung dich ma va dung dich axit sunfuaric c6 thé ding lai cho cac qué trinh dién phan sau. Theo
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kinh nghiém cac nghién ciru va thuc té cho thay: néu NT chira xianua véi ndng do 16n hon 1g/1

ding phuong phap dién phan s& ré tién hon so véi phuong phap ding hda chat.
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6. Chwong 6: KHU TRUNG VA XA NUOC THAI RANGUON

6.1. Khir trung NT
6.1.1. Co ché

Cung Véi cac giai doan xir Iy bac mot, bac hai,... s& 1am giam nong do cac chét 6 nhiém
(can lo limg, BOD,..) dép tmg yéu cau quy dinh thi s6 luong vi khuan gy bénh ciing giam dic
trung bang chi tiéu coliform (dat 90-95%). Tuy nhién mot s6 loai vi khuan gay bénh van con,
khi vao nguon nudc mit, gap diéu kién thuan lgi s& phat trién nhanh chéng. Sau khi xir 1y co
hoc, sinh hoc trong diéu kién nhan tao, vi khuan gay bénh khong bj tiéu diét hoan toan.

Vi vay dé dam bao diéu kién vé sinh, NT d6 thi hodc NT sinh hoat sau xir 1y co hoc

hoac xtr 1y sinh hoc trong diéu kién nhan tao can phai khtr tring tiép tuc.

6.1.2. Khir tring nudc thai bang clo

Ré tién, don gian, hiéu qua cao

Thuong ding: clo long, natri hypoclorit l1éng NaClO, canxi hypoclorit ran
CaCl,(ClO),.H,0

Tong heong Cly, ClO™ trong nwée goi I3 lwong clo hoat tinh.

Khtr tring duoc tién hanh theo cac budc:

-X&0 tron hoa chat khir triing voi NT trong cac bé tron 1-2 phit

-Thyc hién phan ung tiép xtc héa chat khir tring véi NT trong cac bé tiép xac va mang
dan NT ra ngudn véi thoi gian 15-20 pht, phu thudc vao cac diéu kién x4o tron va phan tng,

Tuy nhién, néu trong NT chtra nhiéu chét hitu co chung s& két hop véi clo tao cac san
phém doc hai,... dé gy hai cho nglén nuée dic biét dbi nguén nudc cép cho muc dich sinh
hoat.

-Khir triing bang clo nudc: dé dinh luong clo, x40 tron clo véi hoi nude cong tac, dicu
ché va van chuyén dén noi str dung nguoi ta thudng dung clorato (clorato hoat dong lién tuc
déu, clorato hoat dong lién tuc ty 1€ vaoi luu lugng nude, clorato chan khong). Nguyén tac hoat
dong cua clorato: cac banlon clo sir dung dé trén can dé theo doi lrong clo tiéu thu. Bbi vai clo
hoi khi nén vao banlon c6 thé bi 13n bui vi vay trude khi qua luu lugng ké, clo can duoc khur
bui, luru lwong duge diéu chinh bang luu luong ké va hda long bang nudc sach. Thudong ding
clorato chan khong c¢6 ap luc thap hon ap suat khong khi do d6 hoi clo khong bay ra ngoai.
Céc banlon clo duoc cung cdp tir cic nha may san xuét.
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-Khir tring NT bang clorua voi: thuong c¢6 1 hay 2 thing hoa tron, hai thing dich va
may bom dinh luong.

Thing hoa tron 1am nhiém vu: tron clorua voi véi nude ki thuat dé dat dugce dung dich
clorua voi dang sita 10 -15%. BUn can tir thung nay dugc xa ra ngodi va van chuyén di 1am
kh. Sita clorua voi tiép tuc dugc pha lodng trong thang dung dich dén nong do dudi 2,5% sau
d6 dugc may bom dinh lugng cap vé mang tron.

Céc thung pha clorua voi c6 thé 1am bang composit, gd, bétdng cd boc nhya,... dung
dich clo duoc khqu tron béng canh khuéy va truc chiu hoa chit.

Ap dung: cac tram XLNT cong suat < 1000 m3/ngay
6.1.3. Khir tring nuéce thai bang ozon

Ozon la chat khi, c6 kha nang oxy héa manh. Phan ly trong nudc:

Trong qué trinh, cac goc tu do duoc hinh thanh, ching cé kha nang oxy héa manh va
tham gia vao qua trinh khir triing, Ngoai ra ozon con tham gia phan tng véi cac chat 6 nhiém
khac trong nudc thai, lam tang hiéu qua xu ly.

Ozon dugc chuan bi tir 2 ngudn: ngudn tir khong khi, ngudn tir cong nghiép c6 do tinh
khiét cao.

Do ozon nhanh bi phan hay nén can diéu ché ngay tai noi sir dung bang cach cho khong
khi hodc oxy kho di qua khe hep giita hai dién cuc cao thé hang chuc kV, can luong dién tiéu
thu 16n, dé san xuat 1kg Og tir khong khi can 14-20kW.h. Ozon dugc hoa tan vao nude bang 2
cach: hoa tron truc tiép véi NT trong bé tiép xtic qua thiét bi khuéch tan khi hodc hoa long sau
d6 tron voi NT trong mang tron trude khi vao bé tiép xuc.

P hoa tan caa ozon trong nude cao gip 13 1an so véi oxy. Khi mai vao nude thi ozon
khdng phan mg ngay nhung khi du luong dé oxy hoda cac chat hiru co va khir triing thi phan
mg xay ra rat nhanh (3-8 gidy) do d6 bé tiép xuc chi cAn nho va nho hon néu dung clo dé xir
ly, thoi gian can: khoang 15 phut.

Hiéu qua khir tring bang ozon phu thudc vao chét lugng NT.

Uu: hiéu qua cao, it d¢ lai hiéu ung phu nhu clo, nhung chi phi lip dat hé thong diéu

ché ozon cao, dién nang str dung 16n.

6.2. Tron, bé tiép xtic va cong xa nwéc thii ra ngudn
Hoa chat khir tring dugc dua vao mang tron dé tron déu ciing nudc thai, sau d6 hdn hop

nay chuyén qua bé tiép xac dé thyuc hién cac qua trinh va phan tng diét khuén.
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Bé tiép xuc: tao diéu kién tiép xuc tot hoa chat véi NT dé dién ra qua trinh khir tring,
Khi nuée luu lai trong bé, cac chat oxy hoa tiép tuc oxy hda cac chat hiru co ma cac qua trinh
trude d6 chua xir Iy duoc, thoi gian can thiét thyc hién cac phan ing oxy hda diét khuan 15-20
phut.

Trén quan diém coi ngudn tiép nhan nudc thai nhu mot cong trinh xur 1y tiép tuc, cac
cong xa nudce thai ra song hd phai dap img mot sb yéu cau:

+Tao diéu kién xdo tron tot nude ngudn véi nude thai dé ting cuong kha ning tu 1am
sach cua thuy vuec.

+Khong anh huong dén m§ quan ciia bo va diéu kién vé sinh ciia sdng ho

+D2 thi cong, lap dat

+Dong xa thai khong gay anh huong dén bo va ddy song hd
V6i cic yéu cau nhu vay nén cong xa phai dit ngap trong nudc, dudi muc nudc thap nhat
trong ho t6i thiéu 1a 0,3m. Dé dam bao dong chay ra khoi miéng x4 thai va giam ton that ap luc
thi muc nudc trong giéng phia trudecdng xa phai cao hon muc nudc cao nhét trong song tir 1-

1,5m. Van toc dong chay trong cong x4 nudc thai phai toi thiéu 0,8m/s.
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7. Chwong 9: XU LY BUN CAN NUGC THAI

7.1. Piac tinh bun can va cac phwong phap xir ly bun can
7.1.1. S6 luong, thanh phan va tinh chat caa bun cin

Bun can duoc hinh thanh:

+Sau xir 1y co hoc: Tong luong cin lo limg TSS trong NT 50-70 gam/ngudi/ngay.dém.
Khoang 25-50 gam can/ ngudi/ngay.dém duoc giir lai trong khau xir Iy bac 1. D6 am cia cin
sau lang 2h 13 97,5% sau d6 chung nén dan trong hd tap trung dén d6 am 92-95%. Trung binh
thé can ling nay Ia 0,6-08 lit/ nguoi/ngay.dém. Do day la thanh phan khong hoa tan c6 sin
trong nude thai nén ching dugc goi 12 ¢in so cdp. Trong can ndy c6 65-70% la thanh phan hitu
co, nhiéu vi sinh vat ca vi sinh vat giy bénh.

+Sau xtr Iy sinh hoc (buin hoat tinh du sau bé aeroten hodc bin mang sinh vat sau bé loc
sinh hoc): bun thiz cdp. Pic diém: 8-32 gam/ nguoi/ngay.dém phu thudc vao day chuyén
XLNT, d6 4am 96-99,2%, thé tich bun co thé dat 2,5 lit/ ngudi/ngay.dém, kich thudc twong ddi
dong nhét, thanh phan hitu co chiém 70-75%, c6 chira nhiéu trimg giun san, vi khuan gay
bénh.

Thanh phan cia bln cin rat phic tap, chira nhiéu chét hiru co va cac nguyén t6 dinh
dudng dung 1am phan bon rat tét. Nhung lai chira nhiéu chat hiru co dé gy hoi thoi 1am 6
nhiém méi trudng khong khi, chira nhiéu vi khuan ca vi khuan giy bénh, d6 am 16n, sir dung
bln can tuoi 1am phéan bén khong ¢ loi va khd van chuyén.

7.1.2. Cac phuong phap xtr ly bun can nudc thai
Muc dich: - On dinh bin cin, khir cdc chat hitu co dé gay thdi rira.
- Lam kho bin cin dé dé van chuyén va sir dung
- Khtr doc bun can hodc thu hodi chat quy
a) Tdch nude so bé: 1am giam do am bun can dé cac khau xir 1y tiép theo dién ra dugc on dinh
va giam duogc khdi lwong xay dung cac cong trinh cling nhu tiét kiém duoc héa chat sir dung
trong qua trinh xir Iy. Tuy nhién, néu giam qua muc d6 4m s& tao nén bun cin kho, cac diéu
kién cong nghé caa cac cong trinh 6n dinh bun cin s& kho khan.
b) Qué trinh én dinh bun cdn:day 1a qua trinh phan hay sinh héa cac chat hiru co cia bun cin
dién ra trong diéu kién yém khi hodc hiéu khi.
c) Qua trinh xit Iy so bé bun can: Hai phuong phap xir Iy so bo bun can nhu sau:

+ Xur 1y so bo bin cin bang hoa chat:1a qué trinh dong két cac hat phan tan tinh va keo

dé tao thanh bdng can 16n, pha hay va thay d6i cac dang lién két cua nudc, thay déi cau tric
29



can va kha nang nha nudc cua nd. Hoa chét thuong dung la: voi, phén sit FeCls, phén nhém,
cac loai polimer khac.
+ Xir Iy so bd bin cin khong ding hoa chat: sir dung cac bién phap nhiét, lang, keo tu

dién hoa, phoi nang,...

7.2. Céc cdng trinh ling dot 1 két hop 18n men bln cin Ling
7.2.1. Bé ty hoai

Pay 1a cong trinh XLNT bac 1 (xir 1y so bd) dong thoi thyc hién 2 chirc nang: ling
nude thai va len men cin lang.

Vit lidu: Bé tu hoai co dang hinh chir nhat hoac hinh tron xay dung bang gach, bé tong
cot thép, vat liéu composite.

Céu tao: Bé duoc chia thanh 2, 3 ngin. Can lang tap trung chi yéu & ngan thir nhat nén
dung tich ngin nay chiém khoang 50-75% dung tich toan bé, con lai 1a ngan thir 2 (ciing c6 thé
thém ngan thtr 3). Bé thuong sau 1,5-3,0 m. Chiéu sau I6p nuéc trong bé: 0,75 — 1,8 m, chiéu
rong nho nhat: 0,9; chiéu dai nho nhat: 1,5 m. Cac ngin bé tir hoai duoc chia 1am 2 phan: phan
ling nude thai (phia trén) va phan 18n men can ling (phia dudi). Thé tich bé nho nhat: 2,8 m®,
trong d6 thé tich phan ling khdng nho hon 2,0 m®,

Nudc thai luu lai trong bé tir 1-3 ngay. Qua thoi gian 3-6 thang, can lang 1én men yém
khi. Qua trinh I&én men chil yéu dién ra trong giai doan dau 1a 1én men axit, céc chat khi tao ra
trong qué trinh phan giai CH,,CO,, H,S,...Can trong bé tu hoai dugc 13y ra dinh ky. Mdi lan
liy phai dé lai khoang 20% luong cin d& Ién men lai trong bé dé 1am gidng men cho bln cin
tuoi moi lang, tao diéu kién thuan loi cho quéa trinh phan hay can.

Ap dung: Cau tao don gian, d& van hanh va quan ly, XLNT tai chd cho céc khu tap thé,
cum dan cu dudi 500 nguoi hoac luu lugng NT dudi 30 m3/ngay, co khi cong trinh nay con
két hop véi cac cong trinh khac nhu: ngan loc sinh hoc, giéng tham,...

7.2.2. Bé lang 2 vo

7.2.3. Bé lang trong két hop ngin 1én men

7.3. Bé metan
Bé metan 14 cong trinh duoc xay dung dé 1én men (6n dinh yém khi) cac loai bun can

trong nudc thai. Vat liéu: thép, bé tong cot thép, dang hinh tron trén miat bang. C6 so do :
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San pham cta qua trinh 1én men chu yéu 1a CH,4 ( chiém khoang 60% luong khi tao
thanh, ngoai ra con c6: CO,, NHj,...) Vi viy dugc goi 1a bé metan. Khi ndy c6 thé tan dung 1am
nhién liéu.

BUn cin sau qua trinh 1én men (bun cin chin) c6 mau den cta sunfua sit, cac chat hitu
co d& gay thdi rira d4 bi phan huy, vi khuan gay bénh hau nhu khong con, trimg giun san bi
tiéu diét trong dicu kién 1én men nong.

Nhiét do 14 mot trong nhitng yéu td quan trong d6i véi qua trinh 1én men trong bé
metan. Nhiét do cang cao, thoi gian 1én men cang giam. Luu ¥: c4c loai vi khuan ky khi 1én
men métan c6 2 nhdm: nhém wa 4m v&i nhiét do t6i wvu 30-35°C, nhom wa nong voi nhiét do
ti uu 50-55°C.

Trong bé metan ché do 1én men 4m, thoi gian 1én men 20-45 ngay, doi voi ché do 1én
men nong thi 10-20 ngay.

Lén men néng ¢ uu diém: can chin déu, dung tich bé bé, hau hét trimg giun sén trong
bin cin bi tiéu diét, d& dam bao nhiét do can thiét , bun cin duoc sdy nong bang hé thong céap
nhiét, bé duoc lap dat dudi dat ¢é 6n dinh nhiét d6 va can bang ap suat.

Cac yéu t6 kim hdm qua trinh 18n men trong bé metan 1a c4c chat hoat tinh bé mat, kim

loai ning, su thay doi pH.

7.4. Nén bun cin

Nguyén tic hoat dong: Bun sau bé lang dot 2 thong thuong c6 d6 am 96-99,2% néu dua
vé bé metan thi d6 4m 16n, dung tich bé ting, anh huong dén hiéu qua 1én men ciing nhu khong
kinh té.

Dé tang cudng qla trinh nén bun can, nguoi ta bo sung thém hoa chat dong ty, khi d6

thoi gian nén s& giam khoang 2-3 lan va luong can lo ling trong nuéc bun giam theo.

7.5. Lam kho bun cén
7.5.1. San phoi bun

Muc dich: ¢6 chirc nang 1am mat nude bin cin (46 am con khoang 80%) trong diéu
Kién ty nhién. Sau qué trinh phoi, do tac dong cia tia tir ngoai, vi khuan gay bénh con lai trong
bun can ciing nhu mui hoi théi giam di.
7.5.2. Lam kho bun can bang phuong phap co hoc

Péi voi cac tram xir Iy ¢6 cong sudt 1on khong du dién tich 1am san phoi bun, nhiing
vung khi hau mua nhiéu,...nguoi ta thuong 1am khd bin cin bang cac thiét bi co khi: may loc
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chan khong giam do am dén 75-80%, may ép loc bang tai giam do am dén 70-75%, ly tm lam

giam do am dén 65-75%, may xung loc giam d6 am dén 82-94%.

7.6. Cac buéce, phwong phap XLNT va bun cdn trong NTDT

Hé théng XLNT thudng bao gém tong hop cic phuong phéap co hoc, hoa hoc va héa ly,
sinh hoc.

Viéc ap dung cac phuong phép trén phu thudc vao: tinh chat NT, luu luong NT, kinh
phi, dién tich, dia hinh, muc dich str dung cia nguén nudc tiép nhan, ...

dung cac bién phap nhu diét khuan, khir tiép cac chat ban con lai trong nudc thai nhur:

- Xur 1y bun cin trong NT: bun can duoc phoi kho va do san nén, rac duoc nghién nho
hodc van chuyén vé bai chon Iap. Bun cin c¢6 thé duoc dung dé 1am phan bon.

- Giai doan khir triing: sau khi 1am sach NT thi day 1a giai doan bat budc d6i véi mot sb
loai nudce thai hodc mot ) day chuyén cong nghé xu 1y trong diéu kién nhan tao.

Ngoai ra khi tram XLNT bé tri gan khu dén cu va cac cong trinh ¢éng cong, & mot
khoang cach nao d6 chua dam bao thi can luu y thém céc bién phap, cong trinh khir moi hoi tir
NT.
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Chuwong 10: MOT SO Vi DU VE XLNT CN

7.7. Co s6 chon phwong phap XLNT cac xi nghiép cong nghiép

C6 thé phan chia NT cong nghiép thanh cac nhom sau: NT rat ban-dam dic, NT it ban,
loAng-nude qui ude sach, dung dich cong nghé nguyén thé, nuée dung lai hay dung trong hé
thong cap nudc tuan hoan, NTSH.

Trong diéu kién 1y twong, & mdi xi nghiép nén c6 mang ludi thoat nudc riéng biet dé
dan va xir 1y riéng timg loai NT trén. Song hau hét cac xi nghiép thiétkhong thé co hé thong
thoat nudc 1y twong d6 duge. Két qua 1a: hdn hop NT véi s6 luong nhiéu ma khdng mot
phuong phéap nao cé thé xir 1y duoc.

Vi vay, khi XLNT cdng nghiép phai ding dén cac phuong phap dat tién nhu phuong
phdp hoba hoc thi phai than trong dé viéc chon lya phuong phap thich hop, kinh té do d6 trudc
hét can khao sat vé cong nghé san xuét, vé su hinh thanh NT, s6 lwong va thanh phan tinh
chét,...véi cac nodi dung sau:

+lam quen véi mang ludi thoat nude bén trong va bén ngoai cac phan xudng SX, 1ap so
d6 mat bang ctia cac mang ludi do.

+lam quen vé6i ddy chuyén cong nghé SX dé biét vé viéc str dung va NT cia may moc
céng nghé.

+chon vi tri dé 14y mau phén tich cac chi tiéu hoa ly, vi sinh vat, do luu lugng NT.

+lam sang t6 va co két luan chung vé tinh trang ctia xi nghiép

7.8. Stir dung nwéce trong SX va NT cong nghiép
Nudc sir dung trong cong nghiép cho nhiéu muc dich khac nhau: nuwéc tham gia truc
tiép hay gian tiép vao qua trinh SX chinh goi la nudc k¥ thuat, nuwdc phuc vu sinh hoat cho con

ngudi 1am viée trong xi snghiép va nudc du phong hoa hoan, su cd.

Nudc

\ i v
Nudc sinh hoat Nué6c k§ thuat || Nudc du phong
A4 ¢ v
r = »| ’ N A B r A N
Nudc nang lugng [ » Nude lamngudi [ = | Nudce cdng nghé
! I il ] |
Nude bd sung Nudrc tudn hoan Nude lam MT Nudc rira Nude tham gia truc
tiép vao gt SX

Bang :Phan loai theo muc dich s dung
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S6 luong va thanh phan NT s& phu thudc vao loai hinh SX. Nguyén nhan cua su khac
nhau do la:

+CoOng nghé SX khac nhau, tir cac cong doan ché bién gia cong nguyén li¢u dén cac
cong doan hoan thién san pham.

+Tinh chat nguyén liéu ddu va san pham khéc nhau, diéu nay din dén sy khac nhau vé
céc chat gay 6 nhiém NT cua cac loai hinh cong ngghiép.

+Phuong thire hoat dong cua timg co s& cong nghiép nhu 1am viée theo chu ky hay s6
ca lam viéc trong ngay.

+Gia thanh nudc cap va gia thanh xir Iy nuée ¢ dia phuong, nhitng néi gia thanh nudc
cao d0i hoi phai sir dung tiét kiém va luong NT giam.

Céch t6t nhat dé giam luong nude cap 12 xay dung hé théng cap nudc tuan hoan khép
kin.

7.9. Phuong phap tiép cin gidi quyét van dé nuwéc thai cong nghiép

Hudng chinh dé giam NT va sy 6 nhiém ddi véi cac ngudn nude 1a: can thiét 1ap hé
thdng khép kin (nha may hay khu vuc). Uu diém: sir dung hop 1y nudc trong cac qué trinh
cdng nghe, thu hoi t6i da cac phan tir c6 gia tri trong NT, giam chi phi dau tu xdy dung va van
hanh, cai thién diéu kién vé sinh va giam 6 nhiém méi trudng.

Hudng khéc: thiét 1ap SX khong nudc thai v6i ndi dung chinh:

+Ché bién lién hop nguyén liéu va vat liéu ban dau

+Thiét 1ap cac qua trinh cong nghé mai dé SX va ché bién cac san pham khong c6 su
tham gia ctiia nude.

+Giam luong NT va mirc d6 6 nhiém bang cach hoan thién cac qua trinh cong nghé va
thiét bi, sir dung nguyén liéu khong c6 nudc.

+Ung dung cac may 1am sach bang khong khi.

+lam sach toan dién NT cuia cac co sd cong nghi¢p cling nhu NT SH ¢ cac tram xu 1y
cuc bo hay ctia thanh phd dé thu duoc nudc c6 thé sir dung trong cac qué trinh cdng nghé va
trong cac hé théng cap nudce tuan hoan.

+Ung dung cac phuong phap va tién tién dé 1am sach NT

+Sir dung tat ca NT sau khi d4 1am sach va lam ngudi trong cac qua trinh cong nghé

trong cac hé thong tuan hoan NT.
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+Duy tri thanh phan mubi ¢6 dinh ciia nuée trong hé théng cp nudc tuan hoan bang
cach lay ra mot phan nudc véi muc dich loai mudi mot phan hay hoan toan phan nuéc do va
tuan hoan nuéc khong coé mudi vao hé théng cip nudc tuan hoan.

Phong ngtra, giam lrong NT va cic chat gay 6 nhiém nudc 1a phwong phap tich cuc va
chu dong. Phuong phap nay di vao ban chét ciia qua trinh céng nghé, kiém tra qué trinh SX,
nguon nguyén liéu, tim nguyén nhan, ngudn phat sinh ra NT, tir d6 ¢6 cac bién phap giai quyét
tan gbc cac chat gdy 6 nhidém nudc, phan ludng cac dong thai gay 6 nhiém va khi can thiét xir
Iy cuc b cac dong nay v&i mot lugng nho.

Uu: giam luong nude sir dung, giam luong NT can xir 1y, giam tai lugng cac chat gay 6
nhiém, hiéu qua kinh té cao do giam cho phi xtr Iy NT.

Dé 1am sach NT cong nghiép c¢6 thé sir dung mot trong cac loai cong trinh xir 1y sau: xir
Iy cuc bo (xtr 1y tai xwong), xu 1y chung (tai tram xir Iy chung ctia nha may), xir ly tép trung
cho ca thanh phb hay khu vuc. Trong cong nghiép hoa chét thuong it khi xtr 1y tap trung.

+X1r 1y cuc bd: duoc dung dé 1a sach NT tir céc thiét bj hay phan xudéng. C6 thé thu joi
dugc nhimg chit c6 gia tri nén nguoi ta thudng st dung phuong phap lam sach nhu lang, tuyén
ndi, trich ly, chung, hip phu trao d6i ion,...Dé xr Iy cuc bd, dong thai can dugc phéan ludng tot.
Xu ly cuc bd chi can xu Iy luong NT nhé v6i ham lugng chat 6 nhi®m cao, tranh duoc hién
tuong lam lodng véi cac dong thai khac trude khi dua vao xt ly tap trung.

+X1r Iy chung: dung dé xtr Iy NT cua toan nha may. Nhiing co so san xuat hoa chat, hoa
dau thuong duge trang bi cac cong trinh xir 1y loai nay.

+X1r 1y tap trung & thanh phd: Nhiém vu chinh 1a 1am sach co hoc va sinh hoc d6i véi
NT. Nuédc sau khi xir 1y thir cip duoc khir tring bang clo hodc ozon trudc khi thai ra nguon
nude ty nhién. BUn can sau khi phoi kho c6 thé 1am phan bon néu giau N, P, K hoidc chén 1ap,
thiéu huy. Tram xir Iy tap trung cia thanh phd dung dé xir Iy NT d6 thi bao gom NTSH va

nudc thai cong nghi¢p sau khi da xi Iy cuc bo.
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7.10. Mt b vi du

7.10.1. Nudc thai trong cdng nghiép phan bon hoa hoc
7.10.1.1. Céc cdng doan san xudt phdn dam, nguon goc NT
7.10.1.2. Céc cong doan san xudt phan lan, nguon géc NT
7.10.1.3. Céc cong doan san xudt phan kali, nguon géc NT
7.10.1.4. Pdc diém chung va anh hirong dén MT ciia NT ciia nganh SX phan bon
7.10.1.5. XLNT nganh phan bén

7.10.2. Nudc thai trong cdng nghiép thuoc da

7.10.2.1. Cong nghé va nguon phat sinh NT

7.10.2.2. Cac phuwong an XLNT

7.10.3. Nudc thai trong cdng nghiép dét nhuom

7.10.3.1. Cong nghé va nguon phat sinh NT

7.10.3.2. Cac phuong an ngan ngura va giamNT

7.10.3.3. Cac phuong &n XLNT

7.10.4. Nudc thai trong cong nghiép gidy

7.10.4.1. Cong nghé va nguon phat sinh NT

7.10.4.2. Cac phuong an ngan ngura va giamNT

7.10.4.3. Cac phuong &n XLNT

7.10.5. Nudc thai trong cong nghé san xuat bia

7.10.5.1. Cong nghé va nguon phat sinh NT

7.10.5.2. Cac phuong an ngan ngura va giamNT

7.10.5.3. Cac phuong &n XLNT

7.10.6. Nudc thai trong cdng nghiép luyén kim, gia cong kim loai
7.10.6.1. Cong nghé va nguon phat sinh NT

7.10.6.2. Cac phuong an ngan ngura va giamNT

7.10.6.3. Cac phuong &n XLNT
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