Bai giang : XU LY NUOC CAP

Chup loc duoc lap trén san bang thép hodc bétong cdt thép. Sb lwong chup
loc khong nho hon 50chiéc cho 1m? diént ich cong tac cua bé loc. Cat duge d6
ngay trén san gan chup loc.

Chup loc str dung ¢ Viét Nam thuong c6 2 dang chup loc hinh nam (ngén

dudi) va chup loc ¢ 16 hoic xé khe dai duoi.
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Hinh 2-37: Cac loai chup loc hinh nam (ngdn dudi)
1 - Chup loc; 2- Ong phan phoi nude rira loc;
3 - San bé tong gan chup loc; 4 - Lép cat loc

:
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Hinh 2-38: Chup loc c6 hé thong éng thu nide va gio dai
1 - Phan dau chup loc
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2- Ong phan phéi nude rira loc
3 - San gin chup loc
4 - Khe thu khi
5 - Ren lip chup loc
- Chup loc hinh nam thé hién ¢ hinh 2-37
Nudc rira sau khi di qua hé thong gian 6ng phan phdi ¢ phia dudi san gian
chup loc s& duoc phéan phdi vao 16p cét loc dé rira qua cac khe hé ciia chuploc.
Chup loc 1am bang chat déo, hop kim khong ri, thép ma.
Dién tich cac khe hé cua chup loc léy bé“mg 0,8+1% dién tich cong tac cta
bé loc.
Téc do chuyén dong ciia dong nude hodc hén hop gié nudc qua chup loc
khong nho hon 1,5m/s
Chiéu rong cuia cac khe cia chup loc phai nho hon dudng kinh trung binh cia 16p
vét liéu loc. Chiéu rong khe thuong béng 0,4mm
Khi rira bang gié nudc két hop, dién tich tiét dién ngang ctia dng chinh va
6ng nhanh phan phéi khong khi phai 1ay ¢ dinh trén toan bo chidu dai. Tong
dién tich cac 16 phan phdi gio ldy bang 0,35+0,40 dién tich tiét dién ngang cta
6ng chinh. Toc 6 khong khi trong dng nhanh va dng chinh 15-20m/s. Khoang
cach gitra cac 16 va khe ha: 150-200mm, khoang cach giita cac ng nhanh
250+300mm. T6n that ap luc trong hé thdng phan phdi khi liy bang 1m
Chup loc hinh ndm - x¢ khe loai nay thuong khong phan phdi déu gié va
nudc vao 16p cat can rira vi vay hiéu qua rira loc khong cao
- Chup 16 ¢6 16 hoic khe dai dudi (hinh 2-38)
Téng dién tich 16 hoic khe bﬁng 0,6+0,8% di¢n tich cong tac cuia bé loc.
Khi dung chup loc sir ¢6 16 d = 4mm thi phai ¢6 16p d& vat liéu loc v&i c& hat tir
2-5mm day 150-200mm
Loai chup loc nay ¢ dng thu nuéc dai va trén éng c6 16 hodc khe dé thu
gi6 vao nén kha ning thu gié va nudc riéng biét roi hoa tron va phan phdi 1én
trén. Khi rira gié nude két hop bén dudi san bétong gin dudi chup loc s& hinh
thanh 2 tang khi nudc riéng biét. Nudc c6 ap theo dudng dudi éng di 1én, khi nén
vao 16 & phia trén dudi chup loc va s& hoa tron véi nudce trude khi ra ngoai phia
dau chup loc. Do dé hi€u qua khi rira vat liéu loc rat cao. Luc nay khong can thiét
ké gian dng phan phdi nudc va gié nhu loai chup hinh nam.
Chup loc dugc gén béng ren vin vao écu dit san trong san

¢. Mang thu nuéc rira loc:
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Muc dich: thu nuéc déu trén ton bd dién tich bé va tiéu nudce 1 cach nhanh
chong

Dé thu nudc déu cac mang thu duoc dit song song nhau va song song véi
thanh bé, khoang cach gitta 2 mang ké nhau tinh tir tim méang khong dugc 16n
hon 2,2m. Mép trén ciia mang phai cing mot d cao va tuyét déi nim ngang. Day
méng thu ¢6 do doc 0,01 vé phia mang tap trung.

Mang thu nudc rira c6 thé bang thép, chit déo, gb, bétong cdt thép

Hinh dang méang thu nudc rira theo mat cat ngang

1.5x
1,5x

1 N

| X | X I | X X I

Khi dung bién phap rira loc bang gid nude két hop cin gin thém céac tim

chan bao v€ vao mép mang hay phéu thu dé ngan chan viéc cudn trdi cat loc vao

mang thu

- Chiéu rong ctia mang

B:K5 L (m)
(1,57 +a)’

Trong do:

+ Qm : luu luong nude rira thao qua mang (m’/s), tinh theo cong thire
Qn=W .d.1(s)

W : cudng do rira loc (I/s.m?)

d : khoang céach gitra cadc tam mang (m)

1: chiéu dai cia mang (m)
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Hoac: q, = e (I/s)
n

n : s6 mang
q: : lwong nude rira mot bé (I/s); q, = W.Fpe (I/s)
+a: ty sd gitra chiéu cao ctia phan chir nhat véi ntra chiéu rong mang
a=1,5
+ K : hé s6 ké dén hinh dang ctia méng
* Mang c6 tiét dién day hinh tam gidc K =2,1
* Mang c6 tiét dién day nira vong tron K =2,0

- Khoang cach tir ddy mang thu dén day mang tap trung

A

hpy

2
h,, =1,753—m_40,2
gA

Trong do:
+qn : luu lugng nudce chay vao mang tap trung (m’/s)
+ A : chiéu rong ciia mang tap trung, A>0,6m
+ g : gia toc trong trudng, g=9,81m/s’
- Khoang céch tir mép trén cua mang thu dén mat 16p vat liéu loc
AH = Le +0,25 (m)
100
Trong do:
+ L : chiéu day 16p vat liéu loc (m)
+ e : d0 gidn n¢ cua lop vat lidu loc (bang 2-)

AHm
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Chu y: Khi tinh toan néu day méang van ngdp vio cat thi phai xac dinh theo ciu
tao
AH,, = Hy + 0,05 (m)
Hy=H,+9d
Trong do:
+ H,, : chiéu cao cia mang (m)
+ 8 : chiéu day cuia mang (m)
Céac mang thu nudc duge d6 vé mang tap trung nude & dau bé hodc chinh

giita bé

a2 dr2

I ———

I VR ——.

d2 dan

Mang tap trung ¢ dau bé Mang tap trung nam & gitra bé

Tbc d6 nude chay trong dng hoic mang dan vao hodc ra bé loc phai lay
theo ché d6 1am viéc tang cuong

Téc do nude chay trong 6ng dan nudc vao bé: 0,8+1,2 m/s

Téc d6 nudc chay trong dng nudce loc sang bé chira: 1+1,5 m/s

Téc d6 nudce chay trong dng dan va thoat nude rira: 1,5+2 m/s

Xa kiét bé loc bang dng xa c6 duong kinh 100+200mm tuy dién tich bé va
c6 lap van khoa. Pay bé loc ¢ do dbc i = 0,005 vé phia dng xa kiét
d. H¢ théng cung cap nwéc rira: c6 3 cach cap nude rira loc

- Cach 1: Lay nudc tir mang ludi phan phdi ngay sau tram bom nuée sach
1a bién phap kém an toan nhit do nudc trén mang ludi thudng cé 4p luc 16n hon
apluc can thiét dé rira loc rat nhiéu nén can phai dat van giam ap, gy mat ning
lugng ti€u phi trén van gidm ap. Néu van 1am viéc kém chinh xac, lugng nudce
vao bé loc 16n hon yéu cau s& 1am cat troi ra ngoai. Mat khac khi rtra loc ap luc
trén mang tut xudng, khong dap ting yéu cau ding nudc cho cac ho tiéu thu.

- Cach 2: Nudc ria loc léy ttr bé chira nudc sach, ria loc bﬁng may bom

riéng. Cong suat cua may bom nudc rua loc can tinh cho viéc rora 1 bé. Nudce
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dugc dy trir trong bé chtra nude sach da cho 2 1an rira bé. Co thé dat may bom
rira loc 1+2 may 1am viéc va 1 may du phong & ngay trong tram bom cap II hoic
x4y tram bom rira loc riéng tuy theo diéu kién cu thé ¢ timg nha may nudc
Ap lyc cong tac can thiét ciia may bom
H; = hyy + hs + h, + hg + hy + hyp, + hy, (m)
Trong do:
+ hyy, : dO cao hinh hoc dua nudc, tinh tir cbt muc nudc thép nhét trong bé
chtra dén mép méng thu nudc rira (m)
+ h; : ton that ap luc trén duong 6ng dan nudc, tir tram bom nudce rira dén
bé loc (m)
+h,: t6n that ap luc trong hé théng phan phéi nudce rira loc (m)
+ hy : ton that ap luc qua 16p so1 o
hs=0,22. L. W (m)
Trong d6:  * L, : chiéu day 16p soi d& (m)
* W : cuong do rura loc (I/s.m?)
+ hy, : tén that ap luc trong 16p vat liéu loc (m)

60 B 6n
5 (m)

n

h, =(-m)L,

Trong d6:  * m : do rong cua 16p cat loc thuong m = 0,4
* J. : trong lugng riéng cua cat =2,65
* 9, : trong luong riéng cua nude = 1

* L, : chiéu day 16p cat loc
Shy=(1-0,4)L, 20D
1

+ hyy, - ap luc dé pha vo két cdu ban dau cua 16p cat loc léy bﬁng 2,0m
+ hy, : téng ton that cuc bd & cac bd phan ndi 6ng va van khoa xac dinh

theo cong thuc
hcb = Z {;_ (m)

Trong d6:  * XE: téng s6 hé stre khang cuc bd
Cat 90° : £=10,98
Khod : £=0,26
Té : £=10,92
Ong ngian may bom: & = 1
*V : van toc nudc chay trong dng (m/s)
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* g : gia tdc trong truong

Chon may bom rura loc dya trén 2 gia tri co ban 1a luu lugng nude rua (q,)
va ap luc cong tac can thiét ciia may bom (H,)

- Céach 3: Dung dai dé rira loc cho phép ting hodc giam cuong do ria loc
theo ¥ mudn bang cach diéu chinh van dit trén dng dan tir dai xudng.

Dung tich dai chtra nudc rira loc phai tinh cho 2 1an rira néu rira 1 bé va
dinh cho 3 lan rira néu rira 2 bé dong thoi. May bom dua nudc 1én dai trong thoi
gian khong 16n hon khoang thoi gian gitta 2 lan rira & ché do 1am viéc ting
cuong. Pudng dng dan nude tir dai xudng dé rira loc phai dugce bao vé chong hit
khong khi vao

Pay dai phai dat cao hon mép mang thu nudc rira 1 chiéu cao bang tong
sO cac ton that ap luc qua hé thong éng dan, dng phéan phdi, 16p dd, 16p vat lidu
loc va ton that cuc bd
e. Piéu chinh tdc d6 loc:

Trong qué trinh loc nudc, ton that ap luc ¢ dau chu ky loc trong bé loc
thuong nho, sau d6 s& tang 1én khong ngimg theo thoi gian bé lam viée. Néu cir
dé bé loc 1am viéc binh thuong thi & dau chu ky loc ¢6 téc do loc 16n va toe do
loc gidm dan trong qua trinh loc. Tinh trang lam viéc nhu vdy cia bé loc s& dan
dén cong suit ctia bé loc ludn thay do6i gay kho kahun cho nguoi quan 1y. Do d6
trén thue té nguoi ta dua ra cac bién phap diéu chinh tc do loc sao cho bé loc
lam viéc véi téc do khong doi trong sudt chu ky loc.

Tbe d6 loc nudc qua vat li¢u loc phu thudc vao do chénh ap gitta myc
nudc trong bé loc va myc nude trong mang thu nude sach vé bé chira (néu thu
bing méang) hodc muc nudc cao nhét trong bé chira nude sach (néu thu nudce loc
bang dng tu chay c6 ap). Toe do loc s& khong d6i néu d6 chénh ap AH khong d6i

Do chénh ap bao gdm cac ton that ap luc sau:

AH =h; +h; + h; + hy (m)

Trong do:

+h, : ton that ap luc qua 16p vat liéu loc (m)

+h, : ton that ap luc qua hé théng phan phdi nude rira (m)

+ hs : ton that ap luc qua 16p soi d& (m)

+ hy : ton that ap luc doc duong va cuc bo trén duong 6ng dan nudc di loc
sang bé chira (m)

Ton that ap luc qua 16p vat liéu loc

h; =h, + Ah

Véi  * h, = ton that ap lyc qua 16p vat liéu sach (m)

Nguyén Lan Phuong 96



Bai giang : XU LY NUOC CAP

* Ah = d¢ tang ton thét ap luc trong 16p vét lidu loc ctia qua rinh loc
nudc (m)

Nhu vay, trong 4 loai ton that ap luc thanh phﬁn trén thi h, va h; khong
d6i. h, tang 1én theo qua trinh loc nude. Mudn AH khong doi thi phai diéu chinh
bang cach giam hy trong Gmg theo luwgng ton thét ting 1én thém ciia h; tirc 1a luon
dam bao

h; + hs = const

Pé dat dugc muc dich nay trén dudng 6ng dan nude tir bé loc ra ngudi ta
dat thém 1 thiét bi diéu chinh, thiét bi nay gay ra 1 ton that ap luc cuc bo trén 6ng
dan. Ton that cuc bo nay co gia tri giam dan twong Gmg voi su ting cta ton that
ap luc trong 16p vat li¢u loc

Trén thyc té dé gitr cho téc do loc khong doi, ¢ thé c6 mot sb bién phap
diéu chinh tc do loc sau:

- Thiét bi diéu chinh tdc do loc bang tay: Day 1a phwong phap don gian
nhat. Lip van diéu chinh trén dudng 6ng dan nude loc ra khoi bé. O dau chu ky
loc van m¢& nho, gy tdn that cuc bo 16n. Trong qua trinh loc, van dugc md dan
dé giam dan ton thét cuc bd twong ing vdi su tang 1én cia Ah cua 16p vat li¢u loc

Viéc diéu chinh van duoc thyc hién bang tay sau nhitng khoang thoi gian
nhat dinh. Vi vay trong khoang thoi gian giita 2 1an m& van toc do loc s& giam

dan. Su bién thién cua tdc do loc duoc biéu dién trén hinh (2-48)

A

v

Téc dé loc cho truée

Hinh 2-39: Su bién thién cia toc do loc
Phuong 4n diéu chinh téc do loc bang tay co nhiéu nhuoc diém: quan ly

khong thuan ti¢n, tde d6 loc khong on dinh va chat lugng nudce loc khong 6n dinh
va chit luong nuéc loc khong 6n dinh. Hién nay phuong phap nay it dugc st
dung .

- Thiét bi diéu chinh téc d6 loc bang phao va van buém

So d6 lip dat thiét bi diéu chinh tdc do loc kiéu nay duoc thé hién trén
hinh (2-40)
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O thiét bi nay, van buém duogc lp dit trén duong dng dan nudc loc ra va
theo nguyén 1y 1am viéc giam dan t6n that cuc bd qua van tuong (mg voi su ting
t6n that ap luc trong 16p vat lidu loc. O day van buém duoc diéu chinh nhd phao
dao dong theo mirc nudc trong bé loc. Van hanh cua thiét bj theo trinh tu sau:
truc quay ctia van buém 1 duoc lap canh tay don 2 va ndi voi day cap 7 qua hé
rong roc gin vao phao 6. Khi ton that ap luc trong bé ting 1én, myc nudc trong
bé dang 1én 1am phao dang theo.

Khi phao dang 1€n, canh tay don 2 véi ddi trong 3 s& bi ha xuéng va tu
dong m¢ van rong thém. pé tang do nhay cam hé rong roc duoc grfm trén can dao
dong 4 va gia do 5.Hé thong diéu chinh tdc do loc bang phao va van budm co uu
diém 1a tu didu chinh tc do loc theo sy dang 1én cua phao. Tuy nhién khi muc
nudc dao dong dot ngodt, lam van cling s€ dong md dot ngdt, tao ra sy bién dbi
dot ngot cua tdc do loc anh huodng to1 chét lugng nudce loc. Ngoai ra thiét bi nay
chi 4p dung ddi v6i nhitng tram xtr 1y ¢6 luu luong nudc dua vao bé loc ludn cd
dinh

0 0 6
5 .

Hinh 2-40: Thiét bi diéu chinh téc dé loc bdng phao va van thuy lyc
1- Phao; 2- Cach tay don va hé théng rong roc; 3- BO phan diéu chinh ;
4- Van 4 chiéu ; 5- Van dia thuy luc ; 6- Pittong

-Thiét bi diéu chinh tdc d6 loc bang phao va van thuy lyc.
Nguyén ly lam viéc nhu sau: Sy dao dong cta phao 1 s& duoc truyén qua canh
tay don va hé thdng rong roc 2 vé van bon chiéu 4. Van bdn chiéu s& md cho
nudc ap luc vao pittong 6 cua van dia thuy luc 5 va mé canh van ra.

Hé théng nay c6 vu diém 1a sy déng mo van dién ra tir tir do tac dong cua

pittdng thuy lyc nén toc do loc thay doi dan
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Nhuoc diém chung cia cac thiét bi diéu chinh téc do loc theo nguyén Iy
co khi la hay bi hong hoc cac bd phan co nhu: rong roc, truc khuyu bi ri, bi
mon...

- Hé thdng diéu chinh téc d6 loc bang dng venturi:

So d6 nguyén 1y cau tao duge thé hién trén hinh (2-41)

= - 8=

% Nhrdse loe
1 R

Hinh 2- 41 : So do hé thong diéu chinh toc dg loc bang  ong venturi

1- Ong venturi; 2- Ap ké thuy ngén; 3- B6 cam ung tur
4- Cufn day; 5- Loi tu; 6- Van thuy luc
7- Pittong; 8- Van diéu chinh

Ong venturi dugc 13p ngay trén dudng dng din nude loc ra khoi bé. Khi
lru lugng nudce ra thay ddi, do chénh 4p tai éng venturi s& thay dbi, lam dich
chuyén ap ké thuy ngan va tao nén dong dién cam tng trong bd cam ng tir.
Dong dién cam ung dugc khuéch dai 1én va di qua cudn day, lam dich chuyén 161
tir. Loi tir s& diéu khién van thuy lyc, dong nudc qua van thuy luc s& vao pittong
ctia van va van diéu chinh s& déng, mé theo d6 dao dong cua dong nudc vao
pittong.

Hé théng diéu chinh tc do loc bang éng venturi thudng duoc ap dung &
cac nha may nudc ¢ cong suit 16n va co diéu kién tu dong hoa cao.

Heé thong diéu chinh tdc d6 loc bang xiphong dong tam.

So d6 ciu tao duoc thé hién trén hinh (2-42).
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cE— .

Hinh 2-42 : Hé thong diéu chinh toc dé  loc bang xiphdng dong tam

1- Xiphong dong tam; 2- Van gio; 3-Catloc
4- S¢61 do; 5- Ong thu nuéc loc; 6- Muong tap trung nudc
loc

Céu tao gém 2 6ng thép 1ong vao nhau. Nude loc tir ng thu nudc duogc
vao 6ng thép phia tong ciia xi phong, tran qua mép trén ctia 6ng va ra 6ng thép
ngoai, 1o chay xuéng hd thu nude. Viée didu chinh toc do loc duge thue hién tu
dong, nho phao dit trong bé loc. Khi myc nudc trong bé loc dang 1én, phao ndi
1én theo gitip cho van gioé 2 dong bép khe gié lam gidm luwgng khi vao xi phong
lam dd chan khong trong xi phong tdng 1€n, lam tang luong nudc loc thu vao xi
phong. Mtc ting tbi da ctia do chan khong trong xi phong bang mirc ting cta tén
that ap luc trong bé loc.

Trong thuc té cac loai xi phong 1am viéc voi d6 chénh ap gitta muc nudc
trong bé loc va hd thu 13 2,5+3,5m va muc nuée dao dong & bé loc 1a 3+5cm.

Hé thong diéu chinh téc do loc bang xi phong déng tim c6 nhiéu wu diém
so voi cac hé théng diéu chinh khac nhu:

Khoéng c6 bo phan truyén dong, trong lugng nho, diéu chinh chinh xac va
didu do chénh ap trude va sau bé loc, ché tao don gian va quan 1y d& dang.

f. Cac trang bi khac ciia bé loc nhanh

Ngoai cac thiét bi ké trén, bé loc nhanh con duoc trang bi céc 6ng xa nudc
loc dau, 6ng Xa can, éng x4 khi va thiét bj tu dong hod cong tac quan ly bé loc.

Ong xd nuée loc dau: ndi truc tiép véi dng dan nude trong ra khoi bé.
Trén dudng dng xa nudc loc dau phai cé lap khoa dé dong mé khi quan 1y. Nude
loc dau thuong co chét lugng chua on dinh, duoc xa ra hé théng thoat nuoc.

Ong xa cgn : duge b tri & day bé va ciing c6 khoa dé quan 1y khi thau ria

bé hoic stra chira bé. Ong x4 cin thudng c6 dudng kinh tir 100+200mm tuy theo
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dién tich bé loc. Pau dng xa chd ndi voi day bé loc phai duge bao vé bang ludi
hodc tAm chén dic biét, trir truong hop é loc ¢6 day trung gian. DBay bé loc phai
c6 do dbc 0,005 vé phia éng xa.

Pé khong khi khoi dong lai & nhiing diém cao cta hé thong phan phdi
nudc rira loc, nguoi ta thuong dat cac dng dung xa khi dudng kinh 75+150mm c6
van ty dong dé xa khong khi. Trén duong ong dan chinh cia bé loc phai dat 6ng
thoat khi dudng kinh d=32mm. Khi dién tich bé dén 50m” dit 1 dng, khi dién tich
bé 16n hon dat 2 dng & vi tri dau va cudi dng chinh. Ong thoat khi phai dit cao
hon mat bé loc it nhat 0,3m.

Hién nay, trong cac nha may nudc nguoi ta da trang bi thiét bi ty dong hoa
vi€c quan ly bé loc. Khi d6 viéc theo ddi qua trinh lam vi¢c cua bé loc, viée doéng
mao cac khod, quy trinh rira loc...déu duoc thuc hién ngay tai ban diéu khién. So
dd céu tao cac thiét bi tu dong hod cac cong tac cua bé loc c6 thé nghién cuu
trong gi4o trinh: “Tu dong hoa cac cong trinh cap thoat nudc”.
2.5.4.4 Bé loc tiép xuc

B¢ loc tiép xuc sir dung trong ddy chuyén cong nghé xir Iy nudc mit co
ding chit phan ung dbi véi ngudén nude c6 ham luong cin dén 150mg/l va do
mau dén 150° (nuwdc hd) voi cong suit bat ky hodc khir sit trong nude ngam cho
tram xir 1y c6 cong suat dén 10.000m’/ngd

Khi ding bé loc tiép xtic, day chuyén cong nghé xir Iy nuéc mat s& khong
can bé phan g va bé lang. Con ddy chuyén khir sat khong can ling tiép xuc.

CAu tao va so do nguyén tic lam viéc (hinh2-43)
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Hinh 2-43: Bé loc tiép xiic
1- Ong dan nudc can loc ; 2- Ong dan nuéc rira ; 3- Cat loc ;

4- Mang thu nudc loc hoac ria ; 5- Ong dan nudc sach ;
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