Bai giang : XU LY NUOC CAP

a. Quy luit ciia qua trinh loc nwéc qua mang loc tao ra trén bé mit 16p cat
(bé loc cham)
Gia thiét cac hat can giir lai trén mang loc 12 khong nén dugc va c6 thé
tich bang nhau bang thé tich cta hat hinh cau duong kinh d
Két qua nghién ctru t6n that ap lyc qua mang loc:
MV (=P
"ord? P

H=K L (mét cot nudce)

Trong do:
- d: duong kinh hat can
- ®: hé sb hinh dang cua can
- K,: hé s6 dic trung cho tinh chét thudc cin
- w: do nhét dong hoc cua nude
- V: van tdc loc
- P: d6 rong cua mang loc
- L: chiéu day ctia mang loc
* Ton that qua mang loc H & thoi diém bét ky ké tir dau chu ky loc
H=B..M.V2T + H, (m)
Trong do:
- H,: ton thét ap lyc trong 16p cat sach (tén that ban du thudc bé loc)
- B: ton thit don vi cia cin
H=BuMV>T+H, (m)
- M: khdi lugng cin (tan)
* Thot gian 1 chu ky loc
T = H -H,
° BuM.v’
H, : d6 chénh ap ciia bé loc theo thiét ké

Pa s6 cén tao ra khi str Iy nudce 1a can nén dugc. BJ rong cia ching giam

(h)

khi tang d§ chénh &p luc qua mang loc, ton that don vi cta cin B tang l1én khi
chiéu day va ton that ap luc qua mang ting tén
B=B,. H"
n: chi s nén
Khin# 1 =
T - H™-H™
° (I-n)up, M.V

(h)

n, B, dac trung cho ton thit cia can xac dinh br:ing thuc nghiém
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b. Quy luit ciia qua trinh loc nwéc qua 16p vt liéu loc giit ciin ban trong
céc 16 rong (loc nhanh)

* Khi loc nude qua vat li¢u loc , can ban bi 16p vat liéu loc gitr lai, con
nude duoc lam trong, cin tich luy dan trong cac 16 rdng 1am ting ton that thuy
lyc cua lop loc.

Loc trong nudc 1a qua trinh lam viéc co ban cua bé loc, con tdng ton that
ap luc cua 16p vat liéu loc 14 qua trinh di kém v6i qua trinh loc. Nén ca 2 qua
trinh can phai tinh dén khi tinh toan, thiét ké va quan 1y bé loc.

Hiéu qua loc ctia 10p loc 12 két qua ctia 2 qué trinh nguoc nhau: qué trinh
tach can ban ra khoi nude va gén 1én bé mat hat dudi tac dung lyc dinh két va
qua trinh tach cac hat cin ban da bam 1én bé mat cua hat d& chuyén ching nguoc
vao nudc dudi tac dung cua luc thuy dong.

Qua trinh loc xay ra cho dén khi ma cuong do dinh két cac hat cin ban
vao bé mat hat > cuong do tach ching

Do qué trinh tich luy ngay cang nhiéu cin ban trong cac 16 rdng cia cat
loc, cudng do tach can do luc thuy dong gay ra ngay cang tang.

* Céac hat can khong c6 kha nang dinh két 16n bé mat 16p vat liéu loc , sau thoi
gian loc, s6 lwong cin tich luy trong 16p vat liéu loc ting 1én, sé lugng can da
bam vao bé mit cac hat cat loc bi dong nudc day xudng dudi cling ngay cang
tang va cai tro cac 16p vat liéu nam gan sat bé mit trong qua trinh loc giam dan
2.3.4.2 Bé loc cham: Tdc d6 loc Vi = 0,1-0,5m/h

1. So do ciu tao va nguyén Iy 1am viéc

Nudc A
vao =,
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Hinh 2-33: So do cau tao va nguyén tdac lam viéc cua bé loc chdm

2. Cat loc;
5. Mang thu nudc rira

1. Puong dan nude vao bé; 3. Lép vat lidu do
4. Mang phan phdi;

6. Thao nudc rira bé; 7. H¢ théng thu nudc sau loc

8. X4 kho bé

Nudc tir mang phan phdi di vao bé qua 16p cat loc v6i van tc rat nho
(0,1+0,5)m/h. Lop cat loc thuong 1a cat thach anh. Cét loc duoc db trén 16p soi
do, dudi 16p séi1 do 1a hé théng thu nude da loc sang bé chira nuée sach.

* Chiéu day 16p cét loc va 16p s6i d& theo TCXD - 33:1985 ghi trong bang

Bing 2-11: Cdu tao I6p cat loc va I6p séi d trong bé loc chdm

Tén vat li¢u loc va 1op do C0 hat cua vat liéu Chiéu day 1op vat li¢u

(mm) (mm)

Cat thach cao 0,3-1 800

Cat thach anh 1-2 50

So1 hodc da dam 2-5 100

Soi hoac da dam 5-10 100

So6i hodc da dam 10 - 20 100

So6i hodac da dam 20 - 40 100
1.300

* He théng thu nudc: chon theo dién tich mat béng ctia bé

- Khi bé loc cham c6 dién tich tir 10-15m® — thu nudc bang mang dit
chim dudi day bé

- Khi dién tich bé loc chdm 16n hon 15m*> —hé théng thu nudc bﬁng éng
duc 15 bang gach hoidc 6ng bétong ¢ khe hd, 6ng bétong rong
* Lop nudce trén mat cat loc léy béng 1,5m. Khi bé loc ¢6 mai che, khoang céach
tlr mat cat loc dén mai phai dam bao vi¢c rira va thay thé cat loc.
* Bé loc cham co thé xay bang gach hodc bétong cot thép c6 dang hinh chir nhat
hoidc vudng. Chiéu rong mdi ngin cua bé khong duoc 16n hon 6m va bé dai
khong 16n hon 60m. S6 bé loc cham khong it hon 2

Day bé c6 6 doc 5% vé phia van xa day

Khi ¢6 nhiéu bé phai c6 hé théng mang phan phdi dé dam bao phan phdi

nude déu vao moi bé
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* Uu, nhuoc diém

- Uu:

+ Khi cho nudc qua bé loc véi van toc nhod (0,1-0,3m/h), trén bé mit cat
dan dan hinh thanh mang loc. Nho mang loc hi¢u qua xt 1y cao, 95-99% cén ban
va vi trung c6 trong nudce bi gitr lai trén mang loc

+ Xtr 1y nuée khong dung phén do d6 khong doi hoi sir dung nhiu may
moc, thiét bi phirc tap

+ Quan ly, van hanh don gian

- Nhuoc

+ Dién tich 1én do toc d6 loc cham

+ Kho tu dong hoa va co gidi hod, phai quan 1y bang thii cong niang nhoc
* Ap dung

+ Dung cho tram c6 cong sudt nhé Q < 1000m’/mgd, ham luong cin <
50mg/1, d6 mau < 50°.

+ Khi phuc hdi khong l4y cat ra (xdi bang co khi va rira bang nudc) c6 thé
ap dung cho n/m c6 Q < 30.000m3/ngd, ham lugng can < 700mg/1, dd mau dén
50°
2. Rira bé loc cham: C6 thé rira bang thii cong hodc ban co gidi

- Rira bang thi cong: Ngin khong cho nudc vao bé, dé cho nude loc rit
xudng dudi mit cat loc khoang 20cm, dung xéng xtc 1 16p cat trén bé mat day 2-
3m, dem di rura, phoi khd. Sau khoang 10-15 lan rua, chiéu déy 16p cat loc con
lai khoang 0,6-0,7m thi xtc toan bo s6 cat con lai dem di rira va thay cat sach vao
dung bang chiéu day thiét ké

- Rura bang ban co gidi: ngimg lam viée bé loc (khong cho nudc trong
chay ra). Cho nuéc vao bé chay ngang bé mit nudc (cuong do 1+21/sm?), ding
dung cu vao khudy. Can theo dudng nudc cubn vao mang thu & cudi bé

* Quan ly van hanh: Trude khi cho bé vao lam viéc, phai dua nudc vao bé
qua 6ng thu nuée & dudi va dang dan 1én nham don hét khong khi ra khoi 16p cat
loc. Khi myc nude dang 1€n trén mat cat loc tir 20-30cm thi ngung lai va mé van
cho nudc nguén vao bé dén ngang cao do thiét ké. M¢& van diéu chinh tdc do loc
va diéu chinh cho bé loc 1am viéc ding tdc do tinh toan

Trong qué trinh 1am viéc, ton that qua bé loc ting dan 1én, hang ngay phai
diéu chinh van thu nuée 1 1an dé dam bao tc do loc on dinh. Khi tdn that ap luc
dat dén tri sb gidi han 1-2 thi ngirng van hanh rira bé
3. Tinh toan bé loc chim:

- Dién tich bé loc cham
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P-2 )

Trong do:
+ Q: luu lwong nudc xir Iy (m*/h)

+ V: tdc dd loc (m/h), tde do loc phu thudc ham luong can léy theo bang 2

- Sb bé loc:
So bo chon bé theo cong thic:
[lj\/ <V,
N-1
Trong do:
+N: 86 bé loc

+ V. tde do loc tang cuong - tdc do 1am viée cua bé khi co 1 bé ngurng

lam viéc dé rira hodc sira chira
Bdang 2-12: T bc dé loc trong bé loc chdm

Ham lugng cédn trong nudc Téc d6 loc (m/h)

nguodn dua vao bé (mg/l) | Khi lam viéc binh thuong, V | Khi bé 1am viéc ting cuong, Vi

<25 03-04
>25 0,2-0,3

Khi str Iy nuéc ngdm 0,5

0,4-0,5
0,3-0,4
0,6

- Chiéu cao toan phan cia bé:
H=h;+hs+h,+h,+h,(m)

Trong do:

+h, : chiéu day 16p san day thu nudc loc tir 0,3 - 0,5m

+ hy : chiéu day 16p s6i d& (m)

+h, : chiéu day 16p cat (m)

+h, : chiéu cao 16p nude (0,8 - 1,8)m, thuong léy 1,5m

+h,: chiéu cao du phong (m), 0,3 - 0,5 m

- Cuong do rua loc:

Jo- 20 2
q, = T% (1/s.m”)
Trong do:
+ qo : lwong nudc loc qua 1m* bé trong 1 gio (m*/m*.h)
+ Yn: tong sb ngin tap trung nudc dé raa
Cuong d6 rira tinh toan phai nam trong gidi han 1-21/s.m*
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2.3.4.3 Bé loc nhanh trong lue: (bé loc nhanh pho thong)

- Dung tich nude cho 1 1an rira 1 ngin loc

Wr _ qr'fn'tr (m3)
1000
Trong do:
+ £, : dién tich 1 ngdn can rira
f = E.l
n

b: chiéu rong 1 bé (m)

1 : chiéu dai bé (m)

n : s6 ngan trong 1 bé

+ t, : thoi gian rira 1 ngan loc (gidy)
T, =10 - 20 phut

1. Cau tao va nguyén tiac lam viéc:

Hinh 2 -34: Bé loc nhanh trong luc

/2

Hbv

/

H:

-

1. AUng daun nziic vaio bie
(teei bag ladng sang)
2. Maing phan phaai nadic loiic
vai thu nadic reia loiic
3. Maing phuii phdn phéui nadic
loiic vai thu nadic reia loiic
4. Laip vaut liatu lotic
5. Laip vaat liatu aai
6. Sain aai chudp loiic
7. AUng thu naedic trong vad
bag chzia

8. AUng calip nazdic reia big
lotic
9. AUng xai nzdic raia loiic

10. Van xai nzdic lolic 446u

11. Caia quain lyi (D = 500-
600mm)

12. Hadm thu needic (cao 1m)
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Nguyén tic 1am viéc ciia bé loc nhanh

- Khi loc : Nudc qua bé loc chuyén dong theo chiéu tir trén xudng, qua 16p
vat liéu loc, so1 do vao hé théng thu nudce trong va dugc dua vé bé chtra nude
sach.

Khi 1am viéc mé van 1,7; cac van khac déu dong

Co ché cua qua trinh loc: do hat vat li€u loc 16n nén khe ho gitra cac hat
vat lidu loc 16n do d6 cac hat can duoc giit lai trong 1ong vat liéu loc theo co ché
loc nhanh. Strc can thuy lyc ting dan din dén cong suit ctia bé giam. Lac nay
phai tién hanh rira bé loc.

- Rua bé loc:

+ Rira nude thudn tuy: nude rira do bom hodc dai cung cép, nude chuyén
dong nguoc tir dudi day bé 1én. Luu luong nude rira g, = 15 - 201/s.m”

Pong van 1,7 _ bé ngimg lam viéc. Néu dung mang 2 tang dong van tang
trén lai, mé van 8,9 nudc qua hé théng phan phdi phun qua 16p da, 16p vt lidu
loc ¢ trang théi lo ltrng, nudce kéo theo céc can ban tran vao mang thu nudc rua,
thu vé mang tap trung roi theo van 9 xa ra ngoai muong thoat nudc

Qué trinh rira dugc tién hanh dén khi nude rira hét dyc thi ngung rira

+ Rura gio nuée két hop:

Budc 1: Ha nudc Xuéng muc nudc cach mat cat 20cm (dong van 1, mé
van 7 dén lac muc nude cach cat 20cm thi doéng van 7 lai)

Budce 2: Suc gi6 rira (m6 van 13) v6i luu luong gio, g, = 15 - 201/s.m’
trong thoi gian 2-3 phat. Gié c6 nhiém vu lam toi can bam vao xung quanh hat
vat liéu loc.

Budc 3: Mé van 8,9 cho nude vao tir tir voi cudong do q, = 8-101/s.m”.
Thoi gian 2-3 phit, cho dén luc thdy nudc trong

Sau khi rira bé loc dé bé loc hoat dong vao chu ky moi, dong van 8,9; mo
van 1, mé van 10 dé xa nudc loc dau chu ky do chét lugng nude chua dam bao.
Thoi gian xa nude loc dau quy dinh 6-10 phit. Sau d6 dong van 10 lai, mé van 7
ra.

2. Tinh toan bé loc nhanh

Bé loc nhanh duge tinh toan theo 2 ché do: ché d6 1am viéc binh thuong
va ché d6 lam viéc ting cuong

Trong tram xu 1y cé s6 bé loc dén 20, can duy tinh ngung 1 bé loc dé sira
chira. Khi tram c6 sd bé loc 16n hon 20 bé, can du tinh ngung 2 bé dé sira chira
ddng thoi.

a. Dién tich cac bé loc ciia tram xir ly
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TV, - 3,6w.t, —a.t,.V,,

Trong do:

+Q : cong suat tram xir Iy (m*/ngd)

+ T : thoi gian lam viéc cua tram trong 1 ngay dém (gio)

(m®)

+ V@ toc dd loc tinh toan & ché do 1am viéc binh thuong (m/h), 14y theo

bang 2

+a : 56 lan rira bé loc trong 1 ngdy dém & ché d6 lam viéc binh thuong

+w : cuong do rira loc (I/s.m?)

+t; : thoi gian rtra loc (gi0)

+1, : thoi gian nglmg bé loc dé rira (ké ca xa nude loc dau), t, = 0,35gid

Bing 2-13: Toc do loc ¢ ché dé lam viéc binh thwong va ting cueong

S Téc do loc
Dac trung cua 16p vat liéu loc
Vi(m/h)
‘ Chiéuday | Gché | Oché
- A \ \ Duong A A 5 e A A A
Kiéu | Puong DPuong Kinh Hé s6 | cua lop vat do do
, in
bé loc | kinh nho | kinh 16n . khong liéu hoc binh tang
. . uon .
nhat, nhat, p 8 dong (mm) thuong | cuong
uong, .
drin(mm) | dop(mm) | 0 | bt K Vi | Vi
dg(mm)
(m/h) | (m/h)
Bé loc Cat thach
0,5 1,25 0,7-0,8 | 2+2,2 5,56 | 67,5
nhanh anh
1 16p 700800
vat 0,7 1,6 0,8+1,0 | 1,8+2,0 | 12001300 | 7,0-8 | 8-10
liéu
loc
Vo1 cO
hat 0,8 2,0 1,0+1,2 | 1,5+1,7 | 1800-2000 | 810 | 10-12
khac
nhau
Bé loc Cat thach
0,5 1,25 0,7-0,8 | 2+2,2 8+10 | 10+12
nhanh anh
co2 700800
l6p 0,8 1,8 1-1,2 | 2+22 | Angtraxit
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vat
liéu 400-500

loc

Xéc dinh s6 lugng bé loc va dién tich 1 bé loc phai can cur vao quy mo san
xuét, diéu kién cung cap thiét bi, diéu kién xay dung va quan ly
S6 luong bé phai khong dugce nho hon 2. Dién tich 1 bé loc khong qua
100m®
- S6 lugng bé co thé xac dinh theo cong thirc thuc nghiém
N =0,5VF
- Dién tich 1 bé loc
2
f= N (m")
- Tdc db loc tinh toan theo ché do lam viéc tang cuong xac dinh theo cong
thirc
N

V. =V,. N (m/h)

1

Trong do:

+ V. : tbe do loc tang cuong (m/h)

+Nj : s6 bé loc nging 1am viéc

Tri s6 V. phai nhé hoan hodc bang tri s6 V.. cho phép theo bang 2-. Néu
vuot quéa chi s6 cho phép thi phai giam V., cho thich hop

- Chiéu cao bé loc nhanh

H=Hg+Hy +H,+hyy,  (m)

Trong do:

+ Hyg : chiéu day 16p d& (chiéu cao tir day bé loc cho dén mit trén cua 16p
vat liéu do) (m)

+ Hy : chiéu day 16p vat li€u loc chon theo bang 2-

+H, : chiéu cao 16p nudce trén 16p vat li¢u hoc, H, = 1,5 - 2,0n

+ Hy, : chiéu cao tir mit nude dén mit bé loc, Hy, > 0,3m

Bing 2-14: Chiéu day cdc I6p d&

C& hat 16p do Chiéu day cac 16p d& (mm)

4020 Mit trén 16p nay cao bang mit trén ctia ong phéan phoi
nhung phai cao hon 16 phan phéi it nhat 1 100mm

20~10 100+150
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10+5 100+150
5+2 50+100
Chuy: * Khoang cach tir diy 6ng phan phdi dén day bé loc: 80+100mm

* Khi rira gio, nudc két hop can ldy chidu day 16p d& c& hat

10-5mm va 5+2mm bang 150-200mm cho mdi 16p
b. H¢ thong phan phdi nwérc rira loc va thu nuére loc:

* Nhiém vu: phan phéi déu nudc rira trén toan bo dién tich bé loc

Hé thong phan phdi nudc chia lam 2 loai: hé théng phan phdi trd lyc nho
va hé théng phan phdi tro luc 16n

* Heé thong phan phdi trd lyc nho: bao gdbm gian 6ng phan phdi va san
phan phdi - thé hién ¢ hinh 2-35

Hinh 2-35 Hé thong phdn phdi tré luc nho
1- Cat loc; 2- Lép so6i dd; 3- San phéan phéi; 4- Ong phan phéi nude rira loc;

5- Méng thu nudc rua loc; 6- ()ng xa nudc rua loc
Heé théng phan phdi tro luc nho it duge st dung vi phan phdi nude khong
déu do téc do cua dong nudc bén trong hé théng phan phdi nho.
* Heé thong phan phbi tré Iuc 16n
+ Hé thong phan phéi tré luc 16n gdm gian 6ng phan phdi cé dng chinh va
cac 6ng nhanh ddu voi nhau theo dang hinh xuong ca. Gian dng phan phéi duoc

dit trong 1p soi ¢ sat day bé
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Dién tich tiét dién ngang ctia dng chinh phan phdi phai liy ¢ dinh cho ca
chiéu day. Téc d6 nude chay trong dng dan nudc rira dén bé loc khong qua 2m/s.
Tbc dd nude chay & dau éng phan phdi chinh 1-1,2m/s va ¢ dau cac 6ng nhanh 1a
1,8-2,0m/s

Céc dng nhanh duoc khoan 2 hang 13 so le & nira bén duéi co6 hudng tao
thanh 45° so véi phuong dung. Puong kinh 16 10-12mm. Tong dién tich cac 18
can lay bang (30-35)% dién tich tiét dién ngang cua dng chinh.

Khoang céch gitta cac truc ctia 6ng nhanh: 250-300mm

éng chinh

7 D<=

Khoang cach giita cac tim 16: 200-300mm
L6
@)
™~ éng nhanh

oo O

Hinh 2-36: Gian éng phdn phéi mede riva loc
Tinh toan

2
T duong kinh dig = 10-12mm, xac dinh duoc fiz = mdi,

Tir toc do nude chay trong 6ng phan phdi chinh va luu luong tinh toan —

xac dinh dugc tiét dién cua ong chinh

_Q, _ D

C Vv 4

C

(m®)

2 . )
Sfis = n.fig = (30-35)% ’”:c 5 S616n= ((’ﬁ-doﬂ
1lo

Trong d6:  + Q, : lugng nuéde can thiét dé rira loc

W,
== (mY
Q, 1000 (m’/s)
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+f: dién tich 1 bé loc (m?)

+ W : cudng do rira loc (I/s.m?)
Sau khi d3 xac dinh duoc s6 1 can thiét, bd tri ching theo 2 hang so le
Tén that ap luc qua hé théng phan phdi

2 2 2 2
thfzi.v‘“’ +V—“: %H Ve +V—Il (m)
2¢ 2g K; 2g  2g

Trong do: K, = h, =(0,2+0,3)
Fbe

Chu y: Dé thoat khi cho dng c6 trd luc 16n can phai bb tri dng xa khi ké tir
cudi ong di 1én.

Trong trudng hop rira bang gio va nudc két hop, gian dng phan phdi gio
¢6 ciu tao tuong tu gian 6ng phan phéi nudc, thuong dat trong 16p so61 d§ ¢ phia
trén gian phan phéi nudc

Gian 6ng phan phdi gié dit cach bé mat trén ctia 10p s6i d& 100mm

Téc d6 khi trong dng chinh, 6ng nhanh 1iy bang 15-20m/s. L phan phi
c¢6 duong kinh (2+5)mm. Tdng dién tich cac 16 bang 0,35+0,4 dién tich tiét dién
ngang cua 6ng chinh. Khoang cach gitta cac 15 180-250mm. Khoang cach gitra
cac dng nhanh 250-300mm

Truong hop khong 6 16p soi do thay 16 phan phéi bang khe ho dai
10+15mm, chiéu rong bé hon kich thudc hat vat liéu nho nhét 0,1 mm.

Ap luc khong khi qua khoi 16 hodc khe 1dy bang 2 1an chiéu cao ¢t nudc
trong bé loc khi rira tinh tir ddy bé.

Tén that ap luc trong hé thong phan phéi khong khi 1a 1m. Ong dan gid
chinh phéi cao hon mirc nudc cao nhét trong bé loc va phai cé thiét bi chdng kha
nang nudc lot vao do khi rira bé loc

Ap dung cho bé co dién tich bé.

* Tinh toan hé théng phan phdi gié rira

- Luu lugng gi6 yéu cau:

gio = \ivgl(; 6f (rn3/ 5)
Trong do:  + W6 : cuong do gio rira (I/s.m%)
+ f: dién tich bé loc (m?)
Tt Qgis xac dinh dudng kinh 6ng chinh, ong nhanh, duong kinh va s6 18

gi6, khoang cach giita cac 15 gié tuong tu hé thong phéan phdi nudc rira loc

+ Hé thdng phan phdi trd Iyc 16n bang chup loc:
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