Bai giang : XU LY NUOC CAP

Trong do:
+ V,: van téc nudc trén bé mit bé (V, = 4-10mmy/s)

- Chiéu cao hy: h =

o
.cotg— m
g5 (m)

Trong do:
+ D: duong kinh phan trén cta bé (m)
+ d: duong kinh phan day bé (m)

- Dung tich phan hinh c6n ctia bé:
W= h(F+E+JFE) o)
=%h1(D2 +d>+Dd)  (m)
- Dung tich phan trén caa bé: W, = W, - W, (m’)

- X4c dinh chiéu cao hy: h, = %(m)
2

- Chiéu cao bao vé: h; = 0,4 + 0,5m

* Uu nhuoc diém cta bé

- Uu: Hiéu qua cao, ton that ap luc va dung tich bé nho.

- Nhwoc: Kho tinh toan bo phan thu nude bé mit vi phai dam bao 2 yéu ciu
1a thu nude déu va khong pha v& bong can.

+ Hinh déng céu tao dic biét nén kho xay dung bang bé tong cot thép.

Thuyc té: ap dung cho nha may c6 cong suit nho.

2. Bé phin trng cé vach ngan: thuong két hop voi bé ling ngang. Dung
vach ngan dé tao su thay ddi lién tuc cua dong nudc tao ra hi¢u qua khqu tron
lam cho cac hat can van chuyén léch nhau s& va cham va két dinh vé&i nhau tao
bong can.

Bé c6 cau tao hinh chir nhat, trong bé c6 cac vach ngin hudéng dong nude
chuyén dong ziczic theo phuong ngang hodc ding.

S6 vach ngan tinh theo 2 chi tiéu:

- Dung tich bé: phu thudc thoi gian nudc luu lai bé can thiét.

+ t =20 phut khi xtr Iy nudc duc
+t =30-35 phut khi xtr Iy nudc c6 mau va do duc thap

- Téc dd chuyén dong cua dong nude giita hai vach ngin: Toc do chuyén

dong cua dong nude giam dan tir 0,3m/s & dau bé xudng 0,1m/s & cudi bé.
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Hiéu qua phan tng c6 thé diéu chinh theo chit lwong nudc ngudn bing
cach giam chiéu dai dong chay (giam thoi gian phan tng) khi cac ctra di nude ra
0 cac ngan khac nhau.

Bé phan tng c6 vach ngin thudng c6 tir 8 - 10 chd ngoat ddi chidu dong
nude. Khoang cach giita cac vach ngan khong nho hon 0,7m ddi véi bé co vach
ngan ngang va c6 thé nho hon 0,7m d6i véi bé co vach ngin dung.

Chiéu sau trung binh cua bé: Hiniétni =2 +3m

Do dbc day bé: i = 0,02 + 0,03 dé xa can.

Tén that ap lyc trong bé tinh theo cong thire: H=0,15 .v>m  (m)

Trong do:

+v: tbe dd nude chay trong hanh lang giita cac vach ngin (m/s)

+m: 56 chd ngoit

|
il ] |
4 |
s  /
Ul
I 4
5
4
]
| 6 o
” -
I
I}
—3
{l
B
Hinh 2-16: Bé phdn iing c6 vach ngan ngang.
1. Muong dan nudc 4. Cira dua nudc ra
2. Muong xa cén 5. Van xa cdn
3. Cura di nudc vao 6. Vach ngan hudéng dong.
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* Tinh toan:

- Dung tich bé: w, = Qo1 (m*)
60.n

Trong do:

+ Q: cong suat ctia tram xtr 1y (m’/h)

+ t: thoi gian nude luu lai trong bé (phit)

+n: 86 bé
- Dién tich bé mit bé: F, = % (m*)
b
Trong do:
- Hy: Chiéu cao bé (m) thuong ldy H, =2 + 3m
- Chiéu rong mdi hanh lang: b= 9 (m)
3600.v.H,.n

Trong do:

- v: tc d6 nudc chay doc theo hanh lang.

- Chiéu dai bé phan tmg thudng liy bang chiéu rong bé ling ngang.
- S6 hanh lang;

Lys=nb+ (n-1)0 (m)

L +0

 b+6S

Trong do:

+ n: s6 hanh lang (8-10)

+ b: chiéu rong mdi hanh lang (m)

s n

+&: bé day vach ngin (8 = 0,15m)

* Uu nhuge diém:

- Uu: Pon gian trong xay dung va quan 1y van hanh.

- Nhwoe: Khéi luong xdy dung 16n do ¢ nhiéu vach ngin va co du chiéu
cao thoa man ton that 4p luc trong toan bé.

* Ap dung:

- Bé phan tig c6 vach ngan ngang thudng duge sir dung cho cac ban xir 1y
¢6 Q > 30.000m’/ngdém.

- Bé phan tng c6 vach ngin dung ap dung cho tram cho cong suit Q >
6000m’/ngdém.
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3. Bé phan tng ¢6 16p cin lo limg: thuong dit ngay trong phan dau cia bé
lang ngang. Bé c6 chiéu rong bang chiéu rong cua bé lang ngang.

Hinh 2-17: Bé phan irng c6 I6p can lo ling
1- Ong dua nude vao
2- Véch ngan hudng dong
3- Béling

Bé thuong dugc chia thanh nhidu ngin doc. Nudc vao bé qua cic dng phan
phéi déu dat doc theo day bé. Pay bé c6 tiét dién hinh phéu voi cac vach ngin
ngang nham muc dich giam dan téc do dang 1én ciia dong nudc, dong thoi phan
bd déu dong di Ién trén toan bo bé mat bé, gitr cho 16p cén dugc on dinh.

Khi qua hét phan day nudc dugc khudy tron so bo va bong can nho da hinh
thanh, nudce va bong cin nho tiép tuc di 1én hip thu cac hat cin nho va 1én dan
1én. Trong lugng bong cin 16n dan lam cho tdc d6 di 1én cua nd giam dan, trong
khi tdc d6 dong nude khong ddi. Sy 1éch pha d6 gitp cho céc hat can nhé trong
dong nudc va cham va két dinh vai bong can. Lén dén bé mit bé cac bong can sé&
bi cudn di theo dong chay ngang sang bé lang.

- Hé théng phan phdi nudc vao bé c6 thé dung mang c6 16 (16 ciia méang
huéng ngang) hodc dng co 15 (thudng ding 6ng nhya khoan 15, 16 xudi xudng tao
v6i phuong thang dung 1 goc 45°).

- Khoang cach giira truc mang va ng khong 16n hon 3m (thudng 2m).

- Téc d6 nudce chay & dau mang hodc dng phan phdi V = 0,5 + 0,6m.

- Tong dién tich 16 bang 30 + 40% dién tich tiét dién ctia mang hodc 6ng
phan phéi.

- Puong kinh 16 d > 25mm
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- Téc d6 trung binh cia dong nudc di 1én qua 16p cin lo limg (V) phu
thudc ham lugng cén cta nude ngudn.

+ Nudc ¢6 do duc thép: Co <20mg/l - V; =0,9mm/s

Co=20+50mg/l »> V,=1,2m/s

+ Nudc c6 d6 duc trung binh: Co = 50-250mg/l —» V, = 1,6mm/s

+ Nudc c6 do duc 16n Co =250 - 2500mg/l - V; =2,2mm/s

- Nudc tir bé phan mg sang bé ling phai chay qua tudng tran ngin cach
gitra 2 bé, toc do tran V, < 0,05m/s.

- Tbc @6 nuc chay giira tudng tran va vach ngan limg V3 < 0,03m/s

- Chiéu cao 16p can lo limg > 3m

- Thoi gian luu nude trong bé t > 20 pht

* Tinh toén:

- Dién tich mit bang cua bé phan ing F = 9 (m*)
v.n

Trong do:

+ Q: cbng suit cua tram xir 1y (m’/s)
+v: tde do di 1én cta dong nude trong bé phan ing & phan trén
+ n: s6 bé phan tng (1ay bang s bé ling ngang).

- Thé tich bé phan tmg w=2t (m)
60.n

Trong do:
+ t: thoi gian nude luu trong bé (t = 20phut)
- Tinh toan hé théng 6ng phan phdi

S

(m”)

+ Tiét kiém 6ng phan phoi: w,, =

=

v

Trong do:

vs: toc do nude chay trong 6ng (m/s) (Vs =0,5 + 0,6m/s)
N: Sé dng phan phéi

40

A

+ Puong kinh dng phan phbi: D = (m)

+Tu & =0,30+0,35 — Xac dinh 2.fi3 = (0,30-0,35). ©,.

[4)

ong

Chon dj3 > 25mm — Xac dinh dugc dién tich 116 (fi5)
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> 1
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* Uu nhugc diém:

O

—Sb1

n=

- Uu: + Hiéu qua cao
+ Céu tao don gian
+ Khong can may moc co khi
+ Khong ton chiéu cao xay dung
- Nhuwoc: Khoi dong cham, thuong 16p can lo ltrng dugc hinh thanh va lam
viéc ¢o hi¢u qua chi sau 3 + 4 gid lam viéc.
2.3.4.4. Phan rng tao bong co khi
* Nguyén ly: dung ning luong ctia canh khudy chuyén dong trong nudc dé
tao ra su xao tron dong chay.
Céach khuay thuong c6 dang ban phang dit d6i xing qua truc quay va toan
bd dugc dat theo phuong nam ngang hay thang dung.
Kich thuéc canh khuéy chon phu thudc vao kich thudc va ciu tao bé phan
ung.

Hinh 2-18: Bé phan itng tao bong cdn co khi.

1. Muong phén phéi nuéc vao 4. Canh khuay
2. Budng phan ting 5. Vach ngan
3. Truc quay

- Bé phan ung nén chia thanh cac ngin v&i mit cit ngang dong chay co
dang hinh vuong, kich thudc co ban:

3,mx3,6m ;39mx39m ;4,2m x 4,2m

- Dung tich bé tinh cho thoi gian nude luu lai 10 - 30°
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- Theo chiéu dai, mdi ngan lai duoc chia 1am nhiéu budng bang cach vach
ngan huéng dong theo phuwong thang dung. Trong mdi budng dit 1 gudng canh
khudy.

- Céc guong canh khudy duoc cu tao sao cho ¢6 cuong do khudy tron giam
dan tir budng dau tién dén budng cudi cing, trong Gmg véi su 16n dan cia bong
can.

* Guong canh khudy c6 cdu tao gdm truc quay va cic ban canh dat ddi
xtng ¢ 2 hoac 4 phia quanh tryc.

- Puong kinh gudng tinh dén mép canh khudy ngoai cting 1dy nho hon bé
rong hodc chiéu sau bé 0,3-0,4m.

- Kich thuéc ban canh khudy duoc tinh véi ty 1¢ cua téng dién tich ban canh
v6i dién tich mat cit ngang bé 1a 15-20%.

- Téc do quay cua gudng khudy 3-5v/p’

- Toc d6 cua canh khudy xéac dinh theo cong thirc:

27 Rn
V, = 0 (m/s) (2.18)
Trong do:

+ R: ban kinh chuyén dong cua canh khudy, tinh tir mép ngoai ctia canh dén
tam truc quay.

+n: s6 vong quay trong 1 phit (vong/phat): n = (3-5) vong/phut

Khi canh khudy chuyén dong trong nude, nudc bi cudn theo véi toc do 1/4
toc do cua canh khuay.

— Tbc d6 chuyén dong cia canh khudy so véi nude

Vo= Vi-Va=¥-1n =2y,

4" 4

= V, = 0,75 2R

(m/s) (2.19)

Trong do:

+ V,: téc d6 chuyén dong cua nudc do canh khudy tao ra

- Pé dam bao hiéu qua phan tng tranh lam v& hoic ling cac bong cin 16n
da hinh thanh thi 0,25m/s <V < 0,75m/s.

- Cuodng do khudy tron:

Az
J7AY%

Trong do:
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- P: ning luong tiéu thu tinh bang niang lugng can dé dwa canh khuay di
chuyén trong nudc theo cong thirc:

P=51.C.FV (W) (2.20)

Trong do:

+ F: tong dién tich cta cac ban canh (m?)

+ v: tbe d6 chuyén dong tuong ddi cuia canh khudy so véi nude (m/s)

+ ¢: hé sd stre can cia nude phu thudc vao ty I¢ gitra chiéu dai 1 va chiéu
rong b cua ban canh quat.

Bdng 2-3
1/b 5 20 >21
C 1,2 1,5 1,9

- V: dung tich bé (m’)

- w: do nhét dong lyc cua nude (N.S/mz)

Nhan xét:

- Tt P = 51.CF.v’ = P chu yéu phuy thudc vao v. Tiét dién ban canh F c6
anh huong khong dang ké va thuong bi khéng ché boi kich thude gidi han so véi
kich thuéc bé.

- v ¢6 thé diéu chinh bang cach thay doi s6 vong quay hodc ban kinh quay
ctia canh khudy.

* Thyc té giam v & cac budng ké tiép thue hién cach giam sé vong quay cua
canh khudy.

Khi bé c6 nhiéu budng phan tng ké tiép, sy chénh léch cua G giita cac
budng nho thi c6 thé dung bién phap thay dbi kich thudc va ban kinh quay cua
canh khudy.

* BO phan truyén dong gébm dong co dién, banh ring truc ut hodc day xich
thudng dit trén mat hodc bén ngoai thanh bé noi kho rdo. Co thé dung 1 dong co
cho nhiéu gudng khudy hoic mdi gudng khudy 1 dong co.

* Céu tao bé phai dam bao diéu kién phan phéi déu nudc vao cac ngan, khi
can thiét c6 thé cach ly timg ngin riéng biét dé stra chita, Khong can xay dung
ngan dy phong.

Nuée tir bé phan tmg duoc din bing muwong hoic 6ng sang bé ling, v =
0,15 - 0,3m/s.

Thoi gian nudce luu trong bé t = 20 - 30 phut.

Nguyén Lan Phuong 49



Bai giang : XU LY NUOC CAP

* Uu nhuge diém:

- Uu: - C6 kha nang diéu chinh cuong d6 khudy tron theo y muédn.

- Nhwoe: - Can cb may moc, thiét bi co khi chinh xac.

- Piéu kién quan 1y van hanh phuec tap.

* Ap dung: cho cac nha may nudc cong suét 16n, c6 mic do co gisi hoa
cao trong san xuat.

2.4 LANG NUOC

2.4.1 Co s& ly thuyét ciia qua trinh ling:

Lang 1a mot khau xtr Iy quan trong trong cong nghé xtr Iy nudc. La giai
doan 1am sach so bd trude khi dua nude vao bé loc dé hoan thanh qué trinh lam
trong nudc. Dua trén nguyén 1y roi theo trong luc, viéc lam léng ¢6 thé loai bé tur
90-99% lugng chit ban chira trong nudc.

2.4.1.1 Mpt 56 khdi niém co ban:

- B9 16n thay luc cua hat: 1a tdc d6 roi cua hat trong moi truong tinh.

- Puong kinh tuong duong: Puong kinh tuong cua 1 hat ¢6 hinh dang bat
ky la duong kinh cta 1 hat hinh cau c6 do lon thuy luc béng d0 16n cua hat do.

- Tap hop hat ddng nhat on dinh: La tap hop hat trong d6 qua trinh lang
khong thay doi hinh dang, kich thudc va c6 do 16n thuy luc khong thay doi.

- Tap hop hat khong dong nhit, on dinh: La tap hop hat c6 do 16n thay luc
khéac nhau nhung do kich thudc 1a hinh dang 6n dinh nén do lon thuy luc khong
thay doi.

- Tap hop hat khong dong nhét, khong 6n dinh: 1a tap hop hat c6 do 16n
thuy luc khac nhau nhung do kich thudc 1a hinh dang on dinh nén d6 16m thuy luc
khong thay doi.

- Tap hop hat khong dong nhét, khong 6n dinh: 1a tip hop hat c6 do 16n
thity luc khac nhau va thay ddi trong qua trinh ling.

2.4.1.2 Dong hoc cuia qud trinh ld'ng

1. Ling tinh:

Trong moi truong nude ¢ trang thai tinh, dudi tac dung cua trong luc céac
hat cin roi xudng theo phuong thiang dimg. Toc do roi cia hat phu thudc vao
kich thuéc, hinh dang, ty trong cta hat, ddng thoi phu thudc vao cac yéu td moi
truong nhu luc déy ndi, lyc can cua nudc. Ngoai ra trong qua trinh roi, cac hat
can tu do co tde dd roi khac nhau nén lai tac dong 1an nhau bé“mg cach cudn theo

hoic lién két thanh cac bong cin 16n hon.
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* Ling tw do ciia cdc hat cin

Xét 1 hat cin 1y twong hinh cau, c6 mat d6 dong nhat, trong qué trinh ling
khong thay doi hinh dang va kich thudc, khong tham gia vao su twong tac voi cac
hat can khac. Trong méi truong truong tinh tdc do roi ban dau cia hat bang
khong. Duéi tac dung cau trong luc, hat bét dau roi. Tai thoi diém t bat ky, hat
chuyén dong vai toe d6 u (mm/s) theo phuong thang dimng.

Céc luc tac dong 1én hat chuyén dong bao gom:

- Luc hut trong truong

nd’
P=mg= T'(pl —P2)-g

Luc quan tinh

7’ du
P=ma=—- - —
6 (o —p,) a

<—<—O—>
o

T ™

Luc can ctia moi trudng nude

FC = (P().p().uz.d2

Trong do:
-m  : khdi luong riéng ctia hat
-g : gia toc trong truong
-a : gia tbc roi cua hat

-d : dudng kinh cua hat
- P1.Po : ty trong cua can va cua nudc
- : hé s6 stc can clr nude
Theo dinh luat Newton, c6 thé viét can bé’lng luc 1én hat can
P-F.=F
Hoac

3

id md? du
T‘(pl -p))g&~ ¢o-po-“2-d2 = T‘(pl _pz)-E

Tt phuong trinh cho théy véi 1 hat cdn co kich thuée xac dinh, toc do roi
cta hat s& bién ddi theo thoi gian tinh tr thoi diém hat bat dau roi. Béng thuc
nghiém, nhiéu tac gia xac dinh duogc réng, khi hat bat ddu roi, hat cin ¢ toc dd
tang dan cho dén luc dat toc d6 6n dinh. Khoang thoi gian ting toc d6 rat ngin
(0,2 - 0,5s) va dugc coi nhu khong dang ké so véi tong thoi gian ling kéo dai (30
phut - vai gio). Do vay co thé coi chuyén dong déu co téc do khong doi va bicu
thi bang phuong trinh.
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u= L.pl_po.gd
60, Py
Hé s6 strc can cua nudc @, trong truong hop nay 1a hé sé Reynol trong
truong lang. Hé s6 Reynol duogc xac dinh theo cong thirc:
R - pou.d _ud
% 4
Trong do:
- 1 : d6 nhét dong hoc cua nude
- v : d6 nhét dong lyc cua nude
Khi R, thay ddi ¢y thay ddi theo. Gia tri R, 1a dai lugng dac trung cho dong
chay thé chd cua nudc ngugc voi phuong roi xubéng cta hat can. Xét theo dicu
kién dong chay ta co:
+ Khi R, < 1, diéu kién chay tang, strc can chi do luc két do d6 nhét gay ra,
gia tri @ 1a
24 24
Py =—7"= £
R, poud

e

+ Khi R, > 2000 dong chay ngugc cua nudc 1a dong chay rdi hoan toan. So
v6i luc day cua dong nude, luc nhét cd gia tri khong dang ké va khong anh
huong dén su chuyén dong cua hat can. Gié tri @ khong phu thudc vao R, ma Ia

1 hang sb.
0o = 0,4
24
I <R.<50 @, = ‘{/R_e
4.7
<R.< -
1 <R.<1600 ®, %/R_e
R. <1600 ¢, =04
Thay cac gia tri cua hé s6 strc can @ va hé¢ s6 R, vao (3.5) ta co:
R.< 1 u=t 4 PPy g
18 y Po
1 0,8 _
1< R, <50 w=— L (L1 Loyos g1
18 y= Po
1 0,6 p _p
50< R, < 1600 u=—I_ (P Loyos gos
213777 p,
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1600 < R, u=183.g% (2" Poyos jos

Po

Tbe @6 léng cua hat phu thudc vao hinh dang, khéi luong, thé tich, cac yéu
t6 vat 1y ctia nudc nhu d6 nhdt, nhiét do... Do d6 viée xac dinh tdc do roi cua hat
cin ban trong nudc thién nhién bang phuong phép 1y thuyét kho c6 thé thyc hién.
Trong thuc t& ap dung phuong phap xac dinh téc d6 ling dic trung bang thuc
nghiém.

2. Ling trong méi truong dpng

Trong k¥ thuat xir 1y nudc hién nay cac bé ling tinh khong con dugc ap
dung ma phd bién rong rdi phuong phap ling trong dong chay lién tyc. Theo
phuong chuyén dong cia dong nudc qua trinh ling duwoc phan thanh ling dung
va lang ngang. Theo ché d¢ thuy luc, qua trinh ling lai ¢ thé xay ra trong dong
chay tang hodc dong chay rdi.

a. Ling dirng:

Trong bé lang dimg nude chuyén dong tu do theo phuong chuyén dong tir
dudi 1€n, nguoc chiéu véi hudng roi cua hat cén.

O diéu kién dong chay tang 1y tuong, néu goi téc do dong nudc 14 ug, ta thiy
chi 6 céc hat can c6 toc d6 u > uy méi léng xuéng dugc day bé. Cac hat tdc do roiu
<1y s& chi lo ling hodc bi cudn theo dong nude 1én phia trén.

Hinh 2-18: Chuyén dong ciia cin & bé lang dimg trong méi triong dong
Khi nuée xir 1y chi chira cac hat cin ty do, hiéu qua ling s& c6 gia tri dung
bang ty 1& lwong cin c6 tdc d6 ling cao hon téc do dong nude so v6i ham luong
cin cia nudc. Toc do dong nude tinh theo cong thirc:

H
w =g =g ()
Trong d6: - Q: luu lwong nudc xir Iy (m*/s)

- F: dién tich mit bang bé ling (m?)

- H : chiéu cao bé ling (m)
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